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ÇÜî êçÜÛäßá× 
 

 ˨͎͙ͪ͊ ͤ͊΄͙ ;͙ͭ͊ͦͼ͙Σ 

˽ͪ ͔͒ ͍͊ͣ͊ ͔͞ ͍͙ͤͦ ͋ͪͦ͞ ͤ͊΄͔͎ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ 
͙ͦ͟͞ ͫͣͦΣ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͒ͯ͗ ͔ͨ͊ͯ͘Σ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͫ͊ ͨͯͤͦ 
͍͙ͯ͋͊͢Σ ͔͙ͤͭͯ͊ͣ͊͘͘͞ ͙ ͍͔ͨͦͫΐ͔͙ͤͦͫͭΦ ˽͙͔ͪͤ͊ͣ͘͞Σ ͨ͊ͯ͊͘ 
͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͒͊ ͋ͪͦ͊͞ ͙͋͊͡ ͔͞ ͒ͯ͗͊ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͫͣͦ ͔͔͙͗͡͡Σ 
͙͊͡ ͤ͊ͫ ͔͞ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͭͦ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙͍͙ͣͦͭͫ͊ͦ͡ ͒͊ ͍ͦ͊͞ ͋ͪͦ͞ 
͔͋ͯ͒ ͙͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͤ͞͞Σ ͔͙͍͙͙ͪ͊ͭͤ͟͞ ͙ ͙͙͋͗͡ ͍͊ͣ͊ ͔͎ͤͦ 
͙͊͒͊͟ ͔ͨͪΦ 

˹͊ ͍͙ͦͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͨͪͦͤ͊ΐ͙ ΐ͔͔ͭ ͙ͨͪ;͔ ͔ͦ͟͞ 
͍͔ͫ͒ͦ;͔ ͦ ͭͪͯ͒ͯΣ ͣ͊΄͙ͭ ͙ ͔͙ͭ͊ͤͭͣ͊͡ ͤ͊΄͙ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˬ͔͔͙͡͡ ͫͣͦ ͒͊ ͍ͫ͊ͦ͟ ͦ͟ ͍͙ͦͭͦͪ ͍ͦ͊͞ ͋ͪͦ͞ 
͔͙ͦͫͭ ͦͤͯ ͙ͫͪͯ͟ ͎͋ͦ͘ ͔ͦ͟͞ ͍͔͔ͪͯͣͦ͞ ͯ ͔ͨͦͭͯ͡ ͔ͪ;͙Σ 
ͼ͔ͪͭ͗͊ ͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͞Σ ͙͊͡ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ ͎ͫͤ͊ͯ 
͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊ ͙ ͨͦ͒ͪ΄͔͟Φ 

˻͍͊͞ ;͙͊ͫͦͨͫ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣͦ ͤ͊΄Σ ͦͤ ͔͞ ͨͦ͒͡ ͍͊΄͙ͻ 
͙͔͒͊͞Σ ͍͊΄͙ͻ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ ͍͊΄͔ ͣ͊͒͊͊͡͡;͔͟ ͙ͪ͊͒ͦͤ͊ͦͫͭ͘͡Φ 
͍̆͊͊͡ ͍͙ͫͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͙ͤͫ͋;ͤͦ ͙͙ͯͦ͗͡͡ ͍͔͔ͪͣΣ ͭͪͯ͒ ͙ 
ͫͪͼ͔ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔ͫ͊͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Φ ˤ͔͔ͪͯͣ͞ ͒͊ ΐ͔ ͍͊ͫ 

͍ͫ͊͊͟ ͙ͨͪ;͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͭΣ ͙͙͙͙ͤͫͨͪͫ͊ͭ ͙͙͡ ͔͙ͤ͊ͭͪ͊ͭ ͒͊ ͤ͊ ͔ͭͪͤͯͭ͊͟ ͔͔͊ͫͭ͊ͤͭ͘ ͙ ͔ͦͫͣͻ͔͔ͤͭ ͔ͫΦ 

͍̆͊͊͡ ͍͊ͣ ΄ͭͦ ͤ͊ͫ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ ΄ͭͦ ͔ͫͭ ͭͯ ͒͊ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͣͦ ͒͊ ͎͙ͪ͊͒ͣͦ ͙ͨͪ;ͯ ͦ ͤ͊΄ͦ͞ 
΄͙ͦ͟͡Σ ͦͪ͊͟͟ ͨͦ ͦͪ͊͟͟Σ ͋ͪͦ͞ ͨͦ ͋ͪͦ͞Φ 

˨ͦ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔͎ ͔͒ͪͯ͗ͥ͊Σ 
́͊ͭ͊ͤ͊͞ ˸͙͔͍͙ͤͦ͟͡ΐΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡  

͔͙̂ͪ͒ͤͼ͙ ;͙͊ͫͦͨͫ͊:  

́͊ͭ͊ͤ͊͞ ˸͙͔͍͙ͤͦ͟͡ΐ ς ́ ͙ͦͫ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ 
˸͙͙͡ͼ͊ ˸͙͔͍͙ͤͦ͟͡ΐ ς ͨ ͪͦͺ͔ͫͦͪ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ 
ˣͦ͊ͤ͞ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦΐ ς ͨ ͪͦͺ͔ͫͦͪ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 
˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˿͔͍͙ͭ͊ͣͤͦ͟ΐ ς ͯ ;͔͙ͤͼ͊  

    

 

 

 

 

 

˿͙͊ͪ͊͒ͤͼ͙: ˿͊ͪ͊ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐΣ ˿ͦͺ͙͊͞ ˽͍͙ͪͦͦͨͦ͟ΐΣ ˳͊ͤ͊ ˨ͦ͞;͙͍͙ͤͦΐΣ ˽͍͔͊͡ ˸͙͍͔͍͙ͦͫ͊͢͡ΐΣ 
˸͙ͦ͡΄ ˿͔͍͙ͭ͊ͤͦ͞ΐΣ ˶͊͊ͪ͘ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐΣ ˻͙͍͔ͪ͊͡ ˬ͙͍͍͙ͦ͟ΐ. 
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¿äéÜçÙÿê è× ä×ïßã æçåëÜèåçåã 

        

˿ͦͺ͙͊͞Υ ˨ͦ͋͊ͪ ͒͊ͤΣ ͨͪͦͺ͔͔ͫͦͪΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ ͤ͊ͣ ͔ͫ 
ͯͪ͊ͭͦ͟͟Φ 

˽ͪͦͺΦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡Υ ˨ͦ͋͊ͪ ͒͊ͤΣ ͊͞ ͫ͊ͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ 
˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͎͔ͪͯͨ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͯ 
́̊ αˣͦ΄ͦ͟ ˴͙ͪͫͭΐάΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͍ͯ͗͊ͣ ͯ ͍ͫͦͣ 
͙͍ͨͦͯ͘Σ ͎ͫͯͨͪͯ ͫ͊ͣ ͙ ͦͭ͊ͼ  ͍͔͒ͦ͞ ͔͒ͼ͔Φ 

˳͊ͤ͊Υ ˴͊ͦ͟ ͙͔͋ͫͭ ͙͙ͦͨͫ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͯ ͙ͭͪ ͪ ͔;͙Κ 

˽ͪͦͅΦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͟͡ ͊Υͪ ˾͔͊ͦ͟ ͙͋ͻ ͒͊ ͫ͊ͣ ͍͔ͪ͒͊ͤΣ 
͔ͯͪ͒͊ͤ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙͍ͨͤͦ͊ͤ͡Φ 

˴͙͙ͪͫͭͤ͊Υ ˨͊ ͙͡ ͙͔ͣ͊ͭ ͔ͤͯ͟ ͙͙͍͊ͤͣͯ͘͢ ͔͎͊ͤ͒ͦͭͯ 
͙͘ Ώ͊;͎ͦ͟ ͒ͦ͋͊Κ 

˽ͪͦͺΦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡Υ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͔ͭͪͤͯͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ ͒͊ͤ͊ͫ 
͙ͨ͊ͣͭͣ ͔͞ ͊͒͊͟ ͔͞ ͭͦͦͣ͟ ;͊ͫ͊ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ ͨ͊ͦ 
ͦͪͣ͊ͪΦ ˹͔ΐͯ ͙͍͙ͦͭͪ͊ͭ͟ ͍͔ͫ ͔͔͒ͭ͊͢Σ͙͊͡ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔͞ 
ͭͦ ͙͋ͦ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͔͙ͦ͋͗͡ ͔ͦͣͦ͞ 
΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͒͊ͤΦ 

˿ͦͺ͙͊͞Υ ˨͊ ͙͔ͤͫͭ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪΣ ;͙͔ͣ ͙͔͋ͫͭ 
͔ͫ ͍͙͙͋͊͡Κ 

˽ͪͦͺΦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡Υ ˤ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͙͋ͻ ͙͋ͦ 
ˮ́ ͫͭͪͯ;ͥ͊͟Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤ ͔ͭͻͤͦ-
͎͙͔ͦ͡͞ ͫͯ ͙ͣ ͍͔ͯ͟ ͙͔͋͡ ͙͙͍͔͊ͤͣ͘͢Φ 

˳͊ͤ͊Υ ˴͊ͦ͟ ͙͔͋ͫͭ ͍͔͙ͦ͡͡ ͒͊ ˤ͊ͫ ͍͊΄͙ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨ͊ͣͭΚ 

˽ͪͦͺΦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡Υ ˤ͔ͦͦ͡ ͙͋ͻ ͒͊ ͔ͣ 
͔ͨ͊ͣͭ ͊ͦ͟ ͯͦͪ͊͘Σ ͊ͦ͟ ͔͎ͤͦ͊͟ ͦ͟ ͔͞ 
͍͙ͦͫͭ͊ͦ ͎ͭͪ͊ ͯ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙ 
ͦ͒ͪ͊ͫͭ͊ͥͯΦ ˬ͔͙ͣ͡ ͒͊ ͤ͊ͯ͘͞ ͒͊ ͫ͊ͣ ͍͔ͯ͟ 

͙͋ͦ ͭͯ, ͫ ͔ͨͪͣ͊ͤ ͊͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟.  
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ĳńŋŇŌŇņĿŋ: 

Üĉċüû Ċċĉčăý ČčĀċĀĉčăĊû  

ă ĂûĆûþûÇĀ Ăû ċûýĈĉĊċûýĈĉČč 

 

͔͙͙̅ͣͤ͊ͣ͘ ͔͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͔ͨͦͪͭ͊͟Σ ͭͦ  ͔͞ ͔ͭ͗ͥ͊ ͊͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͯ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͫͯ 
ͣͯ΄͊ͪ͟ͼ͙ ͙ ͔͔͗ͤ ͔͒ͤ͊ͦ͟͞ ͍͔͍͙ͪ͒ͤͦ͊ͤΣ ͨͦ΄͍͙ͭͦ͊ͤ ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͫͭ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΦ ˮͨ͊͟Σ ͍ͦ͊ ͋ͦͪ͋͊ ͔͞ ;͔ͫͭͦ ͔ͦ͋ͦͤ͊͞ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙͙͍ͫͪͯͯ͟͢͞ 
͔ͥͤͯ ͫͯ΄͙ͭͤͯ. 

ƘƲƠ ƧƠƨƱƲƠ ƯưƥƤƱƲƠƢǉƠ ƴƥƬƨƭƨƧƠƬ= 

˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͻ ͔ͤͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͔͞ ͍͔͍͔ͪͦ͊ͥ ͒͊ ͔͞ ͺ͔͙͙ͣͤ͊ͣ͘ ͔͔ͯͫͣͪͤ 
͙͍ͨͪͦͭ ͣͯ΄͊ͪ͊͟ͼ͊Φ ˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͔͎͍ͥͦ ͼ͙͢ ͔͞ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔͎ͨͪ͊͒ͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͯ 
͔ͦͣ͟͞ ͙ͤͦ͟ ͙͔ͤ͞ ͙͙͙͙͒ͫͪͣͤͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͊͡Φ ͔͙͙̅ͣͤ͊ͣ͘ ͔ͤ ͔͙ͭ͗ 
͙͒ͦͣͤ͊ͼ͙͙͞ ͔͎͒ͤͦ͞ ͨͦ͊͡Σ ͍͔ΐ ͪͯ΄͔ͥͯ ͙͔͋͊ͪͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͯ͞ ͔͔͗ͤ ͙ 
ͣͯ΄͊ͪ͟ͼ͔ ͒͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪ ͍ͫͦ͞ ͙ͨͯͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡. 

ƑƲƥưƥƮƲƨƯƨ Ʈ ƦƥƭƠƬƠ ǜ ƯưƥƯưƥƪƥ ƪƠ ưƠƢƭƮƯưƠƢƭƮƱƲƨ 

˿͔͔͙͙ͭͪͦͭͨ ͫͯ ͒ͯ͋ͦͦ͟ ͔͔͔ͯͦͪͥͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͯ͒ ͔ͦ͟͞ ͙ͦ͋ͯͯ͟͡͞ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ 
͔ͤͦͪͣ ͙ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔͗ͤ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͯ͞Φ ˻͙ͤ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͪͦ͘͟ 
͔͙͔ͣ͒͞ Σ ͙ͨͦͪͦ͒ͼͯΣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ. 

¶ ƆƥƭƠ ƪƠƮ ƤƮƬƠǋƨƶƠ ν ˳ͦ΄ ͍͔ͯ͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͔͔ͯͪͥ ͒͊ ͔͞ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͎ͯͦ͊͡ 
͔͔͗ͤ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ͊ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͙ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͣͯ΄͊ͪ͟ͼͯ 
͔͔͒ͦ͒ͤ͊͢ ͎ͯͦ͊͡ ͨͪͦͺ͔͙͎ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥ͊. 

¶ Ɔƥƭƥ ƱƳ ƥƬƮƲƨƢƭƨǈƥ ƨ ƬƠǊƥ ưƠƶƨƮƭƠƫƭƥ ς ˻͍͊͞ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͎ͭͦ͊ 
͒͊ ͔ͫ ͔͔͗ͤ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͔ͣ͊ͥ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͣ ͊͘ ͙͔͔͒ͪͫ͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͙͊ͦ͟ ͔͋ͪͦͤ͞ 
͙͔ͫͭͯ͒͞ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͯ 
͒ͦͤͦ΄͔ͥͯ ͦ͒ͯ͊͟͡. 

¶ ƔƨƧƨƷƪƨ ƨƧƣƫƥƤ ƪƠƮ ƭƠǈƢƥǋƠ ƢưƥƤƭƮƱƲ Ʀƥƭƥ ς ˸͔͙͙͒͞ ;͔ͫͭͦ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ͯ͞ 
ͫͨͦ͊͢΄ͥͯ ͔ͨͦͭͯ͡ ͊ͦ͟ ͎͍͊ͤͯ͡ ͙ͦͫͦ͋ͤͯ ͔͔͗ͤΣ ΄ͭͦ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ 
͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͔͔ͨͦͭ͡ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͔ͫ͊ͣͦͨͦͯ͒͊ͥ͘ ͔͍͒ͦ͊͊͟͞. 
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ƊƠƪƮ Ʊƥ ơƮưƨƲƨ ƯưƮƲƨƢ ƱƲƥưƥƮƲƨƯƠ= 

1. ˽͙͔ͦ͒͊ͥͣ͘ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ΄͔͙ͭͭͤͦͫͭΤ 
2. ˽ͪͦͣͦͼ͙ͦͣ͞  ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͔͙͗ͤͫ͟ͻ ͯͦͪ͊͘ ͯ ͤ͊ͯͼ͙Σ ͫͨͦͪͭͯΣ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭ ͙ 
͙͙͋ͤͫͯ͘Τ 

3. ˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥͣ ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͋͊ ͤ͊ͯͦͣ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦͦͣ͡͞Σ ͙͔ͤ͗ͥ ͔͍ͪͫͭͦͣ 
͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͦͣ͟Τ 

4. ˻͍͔ͫͨͦͪ͊͊ͥͣ ͙ͪͦ͒ͤͻ ͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͯ͒͊ ͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙ ͔͙͙ͣ͒ͣ͊͞Φ 

˿͍͔ͭ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͫͯ ͣͯ΄͊ͪ͟ͼ͙ ͙ ͔͔͗ͤ ͍͍͙ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤ ͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊Σ 
͙͙͋ͦͪͣ͊͘ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣͦ ͔͋ͦ͢ ͔ͣͫͭͦ ͊͘ ͔͔͗ͤ ς ͦ ͤ ͔͞ ͙͋ͦ͢ ͊͘ ͍͔ͫ. 

ƐƮƤƭƠ ưƠƢƭƮƯưƠƢƭƮƱƲ Ƴ ƮơưƠƧƮƢƠǊƳ8 ƈƧƠƧƮƢƨ ƨ ˧˗˰˗˷ˍ 
͔̊ͦ͟͡ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͙͒ͤ͊͟͞ͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ͙͊͡ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟Σ 

ͪͦ͒ͤ͊ ͔͔ͤ͒ͤ͊ͦͫͭ͟͞ ͔͞ ͙ ͔͒͊͢ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͔ͫ ͔ͤ ͙ͣ͊ͤͺ͔͔ͫͭͯ͞ ͫ͊ͣͦ ͪͦ͘͟ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ ͍͔ΐ ͪͦ͘͟ ͍͔͍͔ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͯ ͙ͭ;ͯ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟. 

ƃƤƥ ƯƮƱƲƮǈƨ ƭƥǈƥƤƭƠƪƮƱƲ Ƴ ƸƪƮƫƠƬƠ= 

ƍƠƱƲƠƢƭƨ ƬƠƲƥưƨǈƠƫƨ ƨ ƯưƨƪƠƧ ƦƥƭƱƪƨƵ ƳƫƮƣƠ 

̂ ͯͽ͔͙͋ͤͼ͙ͣ͊ ͫͯ ͔͔͗ͤ ;͔ͫͭͦ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͊ͦ͟ ͔ͣ͊͟͞ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͼ͔Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ 
ͣͯ΄͊ͪ͟ͼ͙ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͊ͦ͟ ͍ͦΏ͔Σ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͙ ͨͪͦͤ͊͊͊͘͡;͙Φ ˻͍͍͊͊͟ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ 
͔ͣͦ͗ ͙͍͙ͦ͋ͦ͊ͭ͟͡ ͔ͫ͊ͣͦͨͦͯ͒͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͊ͣ͋ͼ͙͔͞. 

ƄưƳƣƠƷƨǈƨ ƪưƨƲƥưƨǈƳƬƨ ƮƶƥǊƨƢƠǊƠ ƧƠ ƤƥƷƠƪƥ ƨ ƤƥƢƮǈƷƨƶƥ 

͔̉ͫͭͦ ͔ͫ ͔͒;͊ͼ͙ͣ͊ ͔͙ͭͦͪ͡΄͔ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͦ͒͟ ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊ 
͙͋ͦ͡ ͔͙ͦ͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͤͦ͟͟ ͊ͦ͟ ͔͙ͤͨͪͻ͍͙͍͊ͭͦ͢Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͒;͊ͼ͙ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ά͙͍ͯ͘ΐ͙ά 
͙ͨͪ;ͦͣ ͒͊ ͫͯ ͎͙ͨͦͣ͊͊͡ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͙Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͦ͒ ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͍͔ΐ͊ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡. 

ƐƠƧƫƨƷƨƲƨ ƯưƨƱƲƳƯƨ ƪƠƦǊƠƢƠǊƳ ƨ ƯƮƵƢƠǉƨƢƠǊƳ 

˽͔ͦͫͭͦ͞ ͫͯ͡;͔͍͙͊͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͔ ͍͊͗ͥ͊͊ͯ͟͞ ͊͘ ͔ͣ͊ͥ ͔ͨͪͪ͟΄͔͊͞ 
͒ͦ͟ ͔ͫ ͔͒;͊ͼ͙ ͦͻͪ͊͋ͪͯͯ͞ ͤ͊ α͙ͭ͊ͣ͟;͙͊ͪͫ͟ ͒ͯͻάΦ ˻͍͍͊͊͟ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ 
͔ͦͫΐ͊͊͞ ͔͍͔ͤͨͪ͊͒ ͙ ͔͙͍͒ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞ ͔ͣΏͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊. 

ƊƠƪƮ ƬƮƦƥƬƮ ƱƲƢƮưƨƲƨ ƯưƠƢƥƤƭƨǈƥ ƮơưƠƧƮƢƠǊƥ= 

˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͍ͦ͊͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ΄͙ͪͦͣ ͍͔ͫͭ͊ ͔ͪ΄͙ͦ, 
͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔͞ ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ ͪͦ͒ͤͦ͞ ͍͍͙ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔͙͒ͤ͊͟͞ͻ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙͍ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͙ͭͣ. 

1^\ZR[M ]\eVÖR \Q [M_ @ f`M ÀRf `V a^MQV`V QM ]\Q_`MX[Rf ^MO[\]^MO[\_` a 
_O\Ë\Ë fX\YVų 
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1
˿ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͫ͊ ͙͍͙͊ͦͣ͊͘͘ ͙ͦ͟͞ ͍͔͒ͦͦ͒ ͯ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͔ͣͦͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ;͔ͫͭ͊ͦ͡ ͔͞ ͯ 

͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦͣ ͒ͪͯ΄͍ͭͯΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͒͊͟ ͫͯ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯΦ ˳͔͒͊ͤ ͍ͭ͊͊͟ 
͙͔ͨͪͣͪ ͙͒ͦ͊͘͡ ͙͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊΄͊͡ ͤ͊ ͣͦͪ͊ͤͦ͡͞ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙Υ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͦ͒ ͙͙͊͒ͦͤ͟͡ͼ͔ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦͯ ͎ͫͨͦͪͭͫͦ͟ ͔͔ͭͪͤ͊Φ ˻͍͊͞ ;͙ͤ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘: 
͙ͨͪͻ͍͙͙͊ͭͭ ͨͦͤͯ͒ͯ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͔ͪ΄͙͊͡ ͔͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙͡ ͙͙ͦ͒͋ͭ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͫ͊;͍͙ͯ͊͡ ͔͙ͭ;͙͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ? 

˽͍ͪͦΣ ͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͍͔ͦ ͙͔͔͒ͣ͡ ͙ͫͭͦ͞ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭ͊Φ ˽͙ͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥͣ ͍ͤͦͼ͊ ͦ͒ 
͙͙͊͒ͦͤ͟͡ͼ͔Σ ΄ͦ͊͟͡ ͙͋ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤͦ ͔ͪ΄͙͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ 
͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͎ͫͨͦͪͭͫͦ͟ ͔͔ͭͪͤ͊Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͎͒ͯͦͪͦ;͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͍͍͔ͦ͊͟ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͎͔ͣͦ͡ ͙͋ 
͙͙͋ͭ ͔ͪ͊ͦͪͤ͘ ͊͘ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͙͙͊͒ͦͤ͟͡ͼ͔ ͯͤͯͭ͊ͪ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ 
͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͔ͨͪͼ͔ͨͼ͙͔͞ ͦ͒͟ ͔͒ͼ͔ ͒͊ ͫͯ ͦ͟ͼ͔͊ͥ͟ ͙ ͙ͫ͡;͔ͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͙ͨͪͻ͍͙͍͔͊ͭ͢Σ ΄ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͨͦͪͯ͊͟ ͦͯ͟͞ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͔͗͡ ͒͊ ΄͊ͯ͢Φ  

˨͎ͪͯͦΣ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͯ͟͢;ͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ 
΄ͦ͊͟͡Φ ˹͔͎͙͍͔͊ͭͤ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍ͫͨͦͤͦͪͫͭ͊͘ ͦ͒ ͙͙͊͒ͦͤ͟͡ͼ͔ ͎ͣͦͯ ͙ͯͤ΄͙͙ͭͭ 
͍͔͔͔ͨͦͪͥ ͔ͦ͟͞ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ ;͍͙͊ͤͦ͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ͣ͊ͯ͞ ͯ ΄ͦͯ͟͡Φ ˻͍ͦ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ 
͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͯͨͫ͊ͤͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ ͙͔ͭͣ ͙ ͒ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ΄ͭͦ ͙͋ ͙͙ͪͦͤ;ͤͦ ͍͔͒ͦͦ͡ ͒ͦ ͍͙ͤͦͻ ͙͍͊ͦ͊͘͘Σ ͙ͫ͡;͙ͤͻ ͙ͦͤͣ͊ ͔ͦ͟͞ 
͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͨͦͯ͟΄͍͊͊͊͡ ͒͊ ͔ͪ΄͙ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥͣ ͙ͫͨͦͪͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Φ 

͔́ͪΐ͔Σ ͍͔͔͘ ͫ͊ ͙͙͊͒ͦͤ͟͡ͼ͊ͣ͊ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ΄͔͔ͭͭͤ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ͯ͞ ΄͔ͦ͟͡, ͍ ͔ΐ ͙ 
͊͘ ͔͔ͤ͟ ͔͔ͥͤ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥΦ ˨͎͔ͪͯ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙ ͔ͤͨͪͦͺ͙͔ͭͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ 
͎ͣͦͯ ͙͔͎͍͙͋͊͊ͭ͘ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͫ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͣ͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͍ͫͨͦͤͦͪͫͭͦ͘ 
ͦ͒ ͔ͫͯ͋ͭ͊͟͞ ͍͔͎ͨͦ͊ͤͦ͘ ͫ͊ ͦ͟ͼ͔͊ͥͣ͟Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͙ͭ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͙͔͒ͦ͋͊ͥ͞ 
͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ  

͔͍̉ͭͪͭͦΣ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͤ͘ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͙ ͔͙ͭ;͙͟ ͙ͨͪͻ͍͙͍͙͊ͭ͢ͻ ͤ͊;͙ͤ͊ ͒͊ ΄ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͪͯͨ͟ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˻͎͙͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͋͊͊ͪ͘Σ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙͙ͭͯͪͤͪ 
͙ ͔͔ͭͣ͊ͭͫ͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ΄͙ͪͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯ ͙ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔ͦͫΐ͊͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊Σ 
͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͫ͊ͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΦ ͍͔́͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͋ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͎͔ͣͦ͡ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͒ͯͻ ͙ ͦ͊͞;͙͊ͭ ͍͔͔͘ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ 

ˮ͍͙͊ͦ͘͘ ͫ ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ 
͍͔͔͔ͯͪ͊ͤͦͭ͗ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͻ͙͙ͭͤͻ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ 
ˮ͊ͦ͟ ͙͋ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍ͫͨͦͤͦͪͫͭ͊͘ ͦ͒ ͙͙͊͒ͦͤ͟͡ͼ͔ ͣͦ͗͒͊ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔ͪ΄͙ͦ͡ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͼ͔ͤ͊ ͦͯ͟͞ ͙͋ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͨ͊ͭ͊͡͡ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͎ͣͦͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͙ͭ;͎ͦ͟ 
͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭ͊ ͙͋͊͡ ͙͋ ͔͍͔͙ͨͪ͊͟͡Φ ˿͎ͭͦ͊Σ ͦ͒ ͫͯ΄͙͎ͭͤͫͦ͟ ͤ͊͘;͊͊͞ ͔͞ ͒͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ 
ͦͫͭ͊ͤͯ ͔͔͒ͦͫ͒ͤ͡ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔͙ͭ;͙ͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͗ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͤΐ͔ 
͙͍͙ͦͣͨͪͦͣͭͦ͊ͭ͟ ͙ͥͻ͍ͦ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͤ͊͘;͊͞Φ ˻͙͔͒͋͊ͥͣ͞ ͍ͫͨͦͤͦͪͫͭ͊͘ ͦ͒ 
͙͙͊͒ͦͤ͟͡ͼ͔ ΄ͦ͊͟͡ ͙͋ ͦ;͍ͯ͊͊͡ ͍ͫͦ͞ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭ ͙ ͨͦͫ͊͊͡͡ ͊ͫͤͯ͞ ͨͦͪͯͯ͟ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͔͙ͭ;͙͟ͻ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘.  

˿͊ͪ͊ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐ IV-2  
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2
˹͔͊͒͊͟ ͫͯ ͔͔ͤ͊ͭ͗͞ ͔ͦͤ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͎͔͒ ͔ͫ ͔ͤ ͙͋ͪ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡Σ ͍͔ΐ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͔͒ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔ͦ͋ ͔ͤ΄ͭͦ ͤ͊͘;͔Φ ˿ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͺ͙ͪͣ͊Σ ͨͦͫ͊ͦ ͙ͦ͟͞ ͻ͙ͪ͊ͤ ͎͔ͣͤͦΣ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯΦ ˿ ͎͔͒ͪͯ ς ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͎ͨͦ͒͊͡ ͙͘ ͔͔ͨͨ͊͡ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͭͦ͞ 
͙ͫͭͦ͞ ͺ͙͙ͪͣΣ ͙ͯ͒͢ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍ͨͦͤͦͦ ͨͦ;͔͙͡ ͒͊ ͍͔ͪͯͯ͞ ͒͊ ͍͔ͦ͒ ͙ͣ͊ ͙͍͗ͦͭ͊Σ ͔ͣ͊͟͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͦͫͭ͊͡Σ 
͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͪͦ͒͡ ͔͒ͼͯΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͙͔ͯͫͯ͒͡ ͒͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭΦ ̊ͭ͊ ͎ͦ͒ ͒͊ ͦ͒ͯ͡;͙ͣͦ ς ͔ͤͦ͟ 
ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͎ͨͦͦΏ͔ͤΦ ̂ ͭͦͣ ͪ͊ͫͦͪ͊ͯ͟͟ ͪ͊Ώ͊ ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͔͙ͭ;͊͟ ͙͔͒ͣ͊͡ ς ΄ͭ͊ ͍͔͙ͪ͒ ͍͙΄͔Υ ͍ͤͦ͊ͼ ͙͙͡ 
;͍͔ͦ͟? 

˭͊ͻ͔͍ͭ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͎ͫͭ͊ͦ ͙͘ ͼ͔͔ͤͭͪ͊͡ ͙͔ͤ͞ ͔͋͘ ͍ͦͫͤͦ͊Φ ˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͞ ͍ͫͯͪͦ͊Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ 
͔͙ͭͫͭͯ͟͡Φ ˢͦ͟ ͺ͙ͪͣ͊ ͔ͤ ͙ͦ͒ͪ͗ ͦͪ͊͟͟Σ ͨͪͦͨ͊͒͊Φ ˮ ͭ͊͒͊ ͙ͤͦ͟ ͔ͤͣ͊ ͙ͤ΄ͭ͊Φ ˭͔͊ͪ͊͒ ͨ͊͒͊ͯ͞Σ 
ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͪ͊ͫͭͯΣ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪ ͔ͦ͒͊͘͡Φ ˿͍͔ ͔͞ ͭͦ ͭ͊;ͤͦΦ ˮ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͙͙͊ͤͣ͊ͪͭ͘Φ ˻͍͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
͙ͨͪ;͔ ͦͫ͊ͥ͊͡ ͔ͫ ͤ͊ ͙͙͙ͯͭ͊ͪͫͭ͡;͙͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ς ͎͔͒͊ͣͦ͡ ͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ΐ͙ͤͯΣ ͔͋ͪͦ͟͞Σ ͙͙͍ͫͨ͊ͭͦͫͭ͡Φ 
̂ ͔͙͙ͦͤͦͣ͟͞ ͔͋ͪͦ͟͞ ;͔ͫͭͦ ͦ͒ͯ͡;ͯͯ͞Σ ͙͊͡ ͊͞ ͍͔͔ͪͯͣ͞ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͭͪͤͯͭ͊͟ ͊͒͟ ͔͋ͪͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
ͫͭ͊ͤͯΣ ͊ ͒͊ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͪ ;͍͔ͦ͟Φ ˳͔ͪ ͔ͯͫͨͻ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͙ͪ͊͒ ͔͋͘ ͙ͯ͒͢ ͙͔ͤ͞ ͔ͯͫͨͻΣ ͔͎ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͨͪ͊ͤ͊͘ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟.  

ˢ͙͡ ͔͋ͪͦ͟͞ ͔ͤ ͍͙͔͒ ͔ͫͯ͘Σ ͔ͤ ͤ͊ͯ͘͞ ͊͘ ͨͦͤͦͫ ΄ͭͦ ͔͔͒ͭ ͙͔͒ ͯ ΄ͦͯ͟͡Σ ͙ͤ ͊͘ ͦͫͣͻ͔ ͊͒͟ 
ͨ͊ͭ͊͡ ͙͎͔ͫͭͤ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣΦ ˻͔ͤ ͔͔͗ͤ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍ͨͦͤͦͦ ͔ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͔ͤͦΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͙͔ͯͫͯ͒͡ ͒͊ ͔ͪͦ͒Σ ͒͊ 
ͦͫͭ͊ͤͯ ͭͯ ς ͙ͤͫͯ ͫ͊ͣͦ ͙ͪ͊͒ͤͼ͔Φ ˻͔ͤ ͫͯ ͍͙ͫͭͯ͋ͦ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔ ͙ ͍͎ͨͦͤͦͤͦ ͙͍͗ͦͭ͊ ͯ ͔ͣͫͭͯ ͔ͦ͟͞ ͔͞ 
ͨͦ͊ͦ͟͡ ͔ͤͫͭ͊͊ͦ͞͡Φ ˺͙ͣ͊ ͔͙ͯͭ͘ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͙ͻ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͦ͡ ͤ͊͘;͙ ͙͙ͫͦͣͭ͡ ͔ͤ͊ͨ͞͡΄͙ ͔͒ͦ ͔ͭ ͙ͨͪ;͔Φ 
ˢ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͙ͤ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦΣ ͙ͤ ͙ͯ͒ͫ͢͟Φ  

˴͊ͤͭ ͙͋ ͔ͪ͊ͦ͟Υ α˹͔ ͙ͪ͊͒ ͎͙͒ͪͯͣ͊ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔ͤ ͙͋ ͍͔ͦͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͭ͋ ͙ͪ͊͒Φά ˢ ͊͞ ͔͒ͦ͒͊ͣ͞Υ 
͔ͤ ͪͯ΄͙ ͯ͟ΐͯ ͦͯ͟͞ ͙ͫ ͫ͊ͣ ͎ͨͦͣͦ͊ͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͪ͊͒͘Φ 

ˤ͔͔ͪͯͣ͞ ͒͊ ͙ͤ ͙ͭͪ͗΄͔ͭΣ ͊ͦ͟ ͣͯ ͔ͫ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ͦ͋͊ͫͤ͞Σ ͔ͤ ͙ͭͪ͊͗ ͤͯ͗ͤͦ ͒͊ ͙͋ͪ͊ͣͦ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
ͨͪͦͺ͙ͭ͊ ͙ ͙ͯ͒͢Φ ˸ͦ͗͒͊ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͔ͫ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͊ͦ͟ ͒ͦͫ͊͒Σ ͙͊͡ ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͣͦͪ͊ͣͦ ͒͊ 
͙͔ͯͤͣͦ͟ ͦͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͪ͒ͤ͞͞Φ ˢͦ͟ ͫͣͦ ͒ͦ ͫ͊͒ ͔͙ͯͫͨ͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣͦ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟Σ ͊͘΄ͭͦ ͒͊ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣͦ ͙ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͎ͨ͊ͣͭͤͦ ͔ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Κ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡Υ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͺ͔͙͙͎ͫ͋ͤͦ͟͡͡ ͪ͊͒͊Σ 
͔ͦ͋ͯ͟ ͊͘ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͍͔΄͙͔ͭͤΣ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͍͙ͤͦͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ς ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͍͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ΄͔͙ͭ͒ ͤ͊ 
͙ͯ͒ͣ͊͢Φ ˸͔ͦ͗ͣͦ ͒͊ ΄͔͙ͭ͒ͣͦ ͤ͊ ΄͙͊͋ͦͤͣ͊͡Σ ͊ ͒͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ͣͦ ͯ ͍͔͔͔ͨͦͪͥΦ  

ˮ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞Υ ͔͙ͭ;͊͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔͔ͭͪͭΣ ͍͔ΐ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͨͦͫͭ͊ͤ 
ͤ͊΄͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭΦ ˷͙ͯ͒ ͍͔ͦ͡ ͔͍͔͋ͪͤ͒ͦ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͒ͯ΄ͯΦ 

˭ͤ͊ͣ ͒͊ ΐ͔ ͔͙ͤ͟ ͔ͪΐ͙Υ α˹͔ͣ͊ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͙ͭͪ͗΄͔ͭ ͔ͤ ͨͪ͊΄ͭ͊Φά ˢ͙͡ ͊͞ ͙ͨͭ͊ͣ ς ͍͊͊͟͟ ͔͞ ͭͦ 
͔ͨͦ͋͒͊ ͊ͦ͟ ͔ͦͫͭ͊ͤ΄ ͫ͊ͣΚ ˢͦ͟ ͙͎͙ͯ͋͘΄ ͔ͦͤ ͎͋ͦ͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͙ͫ ͍͔ͫ ͨͦ;͔ͦΚ ˷͔ͯ͒ ͙͔ͤ͞ ͊ͦ͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭͭ 
͊͒͟ ͔͒ͤͦͣ͞ ͙͎͔ͯ͋͘ ͍͔͔͔ͨͦͪͥΦ ˢ ͍ͦ͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͍͔ΐ ͔͒ͦͤͦ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡ ς ͫ͊ͣͦ ͔ͭͪ͋͊ ͨͪͦͤ͊ΐ͙ 
͔ͨ͊ͣͭ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔͒͊͢Φ  

˹͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͔͞ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞Υ ͦ͟ ͫͣͦ ͙ͣ ͊ͦ͟ ͙͎͔͒ͤͣͦ ͔ͪͯ͟ ͦ͒ ͍͙ͫͦ͞ͻΚ ˩͙ͦͤͦͣ͊͟͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫͯ͗͡ ;͍͔ͦͯ͟Σ ͊ ͔ͤ ͦ͋ͪͤͯͭͦΦ ˸ͦ͞ ͍ͫͭ͊ ͔͞ ͊ͫ͊ͤ͞Υ ͔͔͋ͤͺ͙͔ͭ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͯ͒͊ͭ͟Σ ͊ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͔͙ͣͪ ͫ͊ͣͦ ͙ͦ͟͡;͙ͤͦͣΣ ͍͔ΐ ͙ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡Σ ͦ͒͊ͤͦ΄ΐͯΣ ͙͔͒ͦͣ͞Φ ˢͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͣͦ ͙ͣͯ͒ͪ ͙ ͔͙͒ͦͫ͒ͤ͡Σ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙ͦͫͭ͊ͭ ͙ ͔ͯͫͨ΄͙ͤ ͙ ͙ͯ͒ͫ͢͟Φ ˳͔ͪ ͔͙͒ͤ͊͞ ͍ͫͭ͊ͪ ͍͔͙ͪ͒ͤ͊͞ ͦ͒ 
ͨͪͦͺ͙ͭ͊ ͔͔ͫͭ͞ ͯ͒ͫͦ͢͟ ͍͒ͦͫͭͦ͊ͤͫͭͦ͞. 

˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˿͔͍͙ͭ͊ͣͤͦ͟ΐ II-3 
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NAJ~UdNIJA  
˨ͦ͟ ͔ͨͯͭͯͣͦ͞ ͍͔ͫͭͦͣΣ ;͔ͫͭͦ ͙͙ͤ͊͊ͣͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͋͘ ͒͊ͻ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ 

͔͙ͤͦ͋;͙ͤͣ ͙͎͔͒ͦͣ͘͡ ͙ ͔ͤͦ͋͊͞΄͙͍͙ͥͣ ͺ͔͔͙ͤͦͣͤͣ͊Φ ˹͊ͨͯ΄͔͙ͭͤ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͫ͊͡ ͫ͊ 
͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͣ͞ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͦͣ͟ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͦͫ͟ ͎͙ͦ͡ͼ͙ ͔ͤͯ͒ ͙ͨͯͭͤͼ͙ͣ͊ ͙͙ͨͪͯ͟͡ 
͒͊ ͙͔ͫͭͪ͊͗ ͤ͊͞;͙ͯ͒ͤ͊͞ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͯ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦͪ͊ͭ ͔͙͙ͨͦͫͭͭ. 

 
˥ͪ͊͒ ˴ͦͣ͊͡ ͯ ˴͙͊͡ͺ͙ͦͪͤ͞ ͙ό˿ˢ˨ύ 

˭͙͙͔͊ͣͫͭ͡ ͒͊ ͻ͔ͦ͒͊ͭ ͙ͯͫͣ͟ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͎ͪ͊͒͊ 
͙ͦ͟͞ ͙͎͔͒͊͘͡ ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͙͍ͯ͘;͔ͤ ͙͘ ͔͋͊͟͞Σ ͙͊͡ ͫ͊ 
͙͔ͨͪͣͫ͊ͣ͊ ͙͔͙͔ͣͫͭͪ͞ ͦͯ͟͞ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦ͒ͣ͊ͻ 
͙͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞Φ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍͙ͭ͊͟ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͔͞ ˴ͦͣ͊͡ ͯ 
˴͙͊͡ͺ͙͙ͦͪͤ͞Σ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͊ͦ͟ α˥ͪ͊͒ ͍͙ͣͪͭͻάΣ ͎͔͒ 
͋ͪͦ͞ ͎͍ͪͦ͋ͦ͊ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͨͪͣ͊΄͔ͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͙͍͙͗ͻ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˻͍͊͞ ͔͙ͤͦ͋;͙ͤ ͎ͪ͊͒ ͔͞ ͒ͦͣ ͙͋ͪͦͤͣ͞ 
͎͙ͪͦ͋ͣ͊͢Σ ͊ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘ 
͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ ͦ͞ ͔ ͔ͫΐ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͣͤͯ͡. 

˸͊ͤ͊ͪͦ͊͡ ͯ ˮ͙͙ͭ͊͡͞Φ ˮ͊ͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͨͪ 
͎͔ͨͦ͒͡ ͔͔͒ͯ͡͞ ͊ͦ͟ ͙͙ͭͨ;ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͫ͊ ΄͔͙͊ͪͤͣ ͯ͟ΐ͊ͣ͊ ͎͙ͤ͊ͫ͊͊ͤͣ͡ ͤ͊ 
͙͙ͭ͡ͼ͙Σ ͭ͊ͤ͊͞ ͍͎ͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙͗͡ ͯ ͔͎͍ͥͦͦ͞ 
͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͯͪ͟ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͦͫ͟ ͙͊ͦͤͣ͊͘͟ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͔͞Φ 
˴ͯΐ͔ ͍͔ͦ͒ ͙͎͔͒͊ͯ͘͡͞ ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͎͔ͤ͊ͫ͊͊ͤ͡ ͔͒ͤ͊͞ 
ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΣ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙͙ͯͯ͘͡͞ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͍͎ͫ͊ͦ͟ 
͔ͭͪͤͯͭ͊͟ ͫͪͯ΄͙͙ͭ ͯ ͔ͣͦͪΦ ˮͨ͊͟Σ ͍ͦͦ ͔ͫͦ͡ ͙ͫͭͦ͞ 
͍͔͍͙ͦͣ͊͟Σ ͔͍ͦ͒ͦ͊ͯ͡͞ΐ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡ 
͙ ͍ͫͦͦͣ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ΄ΐͯ ͙͍ͨͪ͊͡;͙ ͙͔ͭͯͪͫͭΦ 

 
˥ͪ͊͒ ˸͊ͤ͊ͪͦ͊͡ ͯ ˮ͙͙ͭ͊͡͞ 

 
˥ͪ͊͒ ˽͙ͪͨ͊ͭ͞ ͯ ͙͙̂ͪ͊ͤ͟͞ 

˹͊ͨͯ΄͔͙ͭͤ ͎ͪ͊͒ ˽͙ͪͨ͊ͭ͞ ͯ ͙͙̂ͪ͊ͤ͟͞Σ 
͔ͤ͊͒͊͟ ͒ͦͣ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͔͙ͤͯ͊ͪͤ͟͡ͻ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ 
͔͙̉ͪͤͦ͋͡Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͤ͊͞;͙͙ͯ͒ͤ͞ͻ ͔ͣͫͭ͊ 
ͤ͊ ͍͔ͫͭͯ ͔ͦ͟͞ ͔ͣͦͪ͊ͭ ͔͙͙ͨͦͫͭͭΦ ˻͍͊͞ ͎ͪ͊͒Σ 
ͤ͊ͨͯ΄͔ͭͤ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͔ͤͯ͊ͪͤ͟͡ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔ мфусΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͫ͊͒͊ ͔͞ ͊ͪ͊ͫͭ͊ͦ͘ ͯ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙ͫͭͦ͞ ͊ͦ͟ 
͔͙͍ͦ͘͞ ͔ͨͦ͒ͫΐ͔͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦ΄ͦͫͭ͡Φ ˽͙ͪͨ͊ͭ͞ ͔͞ ͨͦ-
ͫͭ͊ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͍͒ͦͦͤͦ͢ ͻ͙ͪ͊͋ͪ ͒͊ ͙͔ͫͭͪ͊͗ ͔͎͍͔ͥͦ ͔ͫ͊͋͊ͫͤ͡ 
͔ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͍͔ͫ͒ͦ;͍͊ͤͫͭ͊ ͦ ͙͍͗ͦͭͯ ͔ͨͪ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔Φ 
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˻͍͊ ͔ͣͫͭ͊Σ ͫ͊ ͍ͫͦͦͣ͞ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦͣ͞ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͦͣ͟ ͙ ͔͙ͤͦ͋;͙ͤͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͔ͤͯ͒ 
͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭ ͙ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͔͍ͤ͊͋ͦͪ͊ͤ͊͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟Φ ˭͊ ͍͔ͫ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͔͔͗͡ ͒͊ ͙͔ͫͭͪ͊͗ 
ͤ͊͞;͙ͯ͒ͤ͊͞ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͯ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦͪ͊ͭ ͔͙͙ͨͦͫͭͭΣ ͍͙ͦ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͫ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͨͪ͊ 
͎͔͒ͪ͊ͯ͢ ͙͍͔͙ͫͪͤ͟ͻ ;͔ͯ͒ͫ͊Φ ˣ͔͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͙͡ ͍͊ͫ ͙͍ͨͪ͊͡;͔ ͤ͊ͨͯ΄͔͙ͭͤ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͙͙͡ ͔ͫ͊͡ 
ͫ͊ ͔͙ͤͦ͋;͙ͤͣ ͙ͦ͋;͙͊ͣ͊͞Σ ͍ͫ͊͊͟ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ͤͯ͒ ͔ͤ΄ͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ͞ ͙ ͺ͊ͫͼ͙ͤ͊ͤͭͤͦΦ 

˿͊ͪ͊ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐ IV-2  

 
͔͔̆ͫͤͭ͊ͤ͟ͼͨ͊͡ͼΣ ˹͔ͣ͊;͊͟ 

˸͙͔͙ͫͭͪͦͤͦ͘ ͔ͫͦ͡ ͔̆ͦͪ-ˤ͔͔ͪ͒ͤ ͯ ˹͔ͣ͊;ͦ͟͞ 
ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͊ͫͯ͗ͯ͘͡͞ ͨ͊͗ͥͯΦ ˹͊ ͍͙ͨͪ ͎͔ͨͦ͒͡ ͔͔͒ͯ͡͞ 
͊ͦ͟ ͙ͦ͋;͊ͤ ͎͙ͪ͊͒ΐΣ ͙͊͡ ͔͎͍ͥͦͦ ͙͔ͣΣ ͔ͦ͟͞ ͤ͊͘;͙ 
α͍͙ͫͦͦ͟ ͔͍ͨͪͦͭͫͭͦ͟͡έΣ ͙͔ͪ͟͞ ͣͪ͊;ͤͯ ͨͪͦ΄ͦͫͭ͡ 
͔ͨͪͨͯͤͯ ͔͎͔͙ͤ͒͡ ͙ ͙ͨͪ;͊ ͦ ͒ͯͻ͍͙ͦͣ͊ ͙ ͍͔΄͙ͭͼ͙ͣ͊Φ 
˻͍͔͒ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡ ͙ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ 
͍͔ͨͦͫΐ͔͔ͤ ͍͙ͦͣ ͔͎͔ͤ͒͊ͣ͊͡Σ ͊ ͔͙ͨͦͫͭͦͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ 
͙͔ͫͭͪ͊͗ ΄͔ͯͣ ͙ ͪͯ΄͔͍͙͔ͤ ͔ͦ͟͞ ͙ͪͯ͟͞ ͎͔ͣͤͦ ͔ͭ͊ͤ͞Φ 

͙̆͒͊ ͯ ˳͊ͨ͊ͤͯΦ ˻͍͊͞ ͎ͪ͊͒Σ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͨͦ 
͍͔͙͒ͪͤͣ ͯ͟ΐ͊ͣ͊ ͙ ͙ͫͭ͊ͪͣ ͙͊ͤ͊ͭͫͣ͘͟ 
͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊Σ ͙ͤͯ͒ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͍͊͊͟͟ 
͔͞ ͙͋ͦ ͔ͨͪ ͍͔͍ͦ͊͟Φ ˢͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͔͞ 
͎͍ͦͭͦͦ ͫ͊͋͊ͫͤ͊͡Σ ͔ͪ͞ ͫͯ ͯ͟ΐ͔ ͤ͊ͨͯ΄͔͔ͭͤΣ ͊ 
͙͊ͤ͊ͭ͘ ͫͯ ͙ ͔͒͊͢ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͊ͦ͟ ͔͙ͤͣ 
͍͔ͫ͒ͦͼ͙ ͨͪͦ΄͙͡ͻ ͍͔͔ͪͣͤ͊Φ 

 
͙̆͒͊Σ ˳͊ͨ͊ͤ 

 
˸͔͊ͭͪ͊Σ ˮ͙ͭ͊͊͡͞ 

˥ͪ͊͒ ˸͔͊ͭͪ͊ ͯ ˮ͙͙ͭ͊͡͞ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ 
͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͪ͞͞ͻ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ 
͍͔ͫͭͯΣ ͊ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͔͞ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͨΐ͙͙ͤͫͣ͟ ͯ͟ΐ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙͔͔ͫͫ͊ͤ͟͡ ͯ ͔ͪ͟;ͥ͊;͙ͣ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ͊Φ ˻͍͔ ͯ͟ΐ͔Σ ͔ͦ͟͞ 
͙͒͊ͭͪ͊ͯ͞ ͦ͞΄ ͙͘ ͙͙͙ͨͪ͊ͫͭͦͪͫ͟͞ͻ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͞ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͯ͒ͫͯ͢͟ ͙͎͔͙ͤͤͦͤͦͫͭ͘ ͙ 
͙͎͙͍ͨͪ͊ͦ͒ͦͫͭ͢͡Φ ˮ͊ͦ͟ ͫͯ ͎͔ͣͤͦ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͯ͟ΐ͊ ͒͊ͤ͊ͫ 
ͤ͊ͨͯ΄͔͔ͭͤΣ ͔͔ͤ͟ ͫͯ ͔͍͔͔ͨͪͭͦͪͤ ͯ ͔ͯͫͯͤ͘͟͡ ͻ͔͔ͦͭ͡Σ 
͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ΐ͙ ͔͙ͨͦͫͭͦͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͙͔ͫͯͫ͟ ͙͍͗ͦͭ ͯ 
͔ͨΐ͙͙ͤ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤͣ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͦͫͭͣ͊Φ 

̂ ˾͙͙ͯͣͯͤ͞Σ ͔ͫͦ͡ ˤ͙͙ͫͪ͟ ͔͞ ͍ͫ͊ͪ΄͔ͤͦ 
͔ͣͫͭͦ ͊͘ ͙͔͔ͯ͋ͭ͢͢ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͊ͪͻ͙-
͔ͭͭ͟ ͔ͯͪ ͙ ͔ͯͭͯͪ͟͡Φ ˻͍ͦ ͔ͫͦ͡Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͨͦ͒ 
͊͘΄͙ͭͭͦͣ ̂˹˩˿˴-˻͊Σ ͦ;͍ͯ͊ͦ͡ ͔͞ ͍ͫͦ͞ 
͔͍͔͍͙ͫͪ͒ͥͦͦͤ͟ ΄͊ͪͣ ͫ͊ ͍͔͙͒ͪͤͣ ͯ͟ΐ͊ͣ͊Σ 
͙͙͊͒ͪͣͫ͊ͤͣ͟͡ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͙ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦͣ ͼ͍ͪͦͣ͟Φ 
˽͔͙ͦͫͭͦͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͍ͯ͗͊ͯ͞ ͯ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤͦͣ 
͔ͫͦͫͦͣ͟ ͙͔͊ͣ͋ͤͭͯ͞Σ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦ͒ ͎ͯ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͭͣͨ͊ 
͍͔͔͎ͫ͊ͪͣͤͦ ͙͍͗ͦͭ͊.  

ˤ͙͙ͫͪ͟Σ ˾͙ͯͣͯͤ͊͞ 
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͙͙́ͯͪͫͭ;͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͔͙͋͗͡ ͙͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͪ͊ͫͭΣ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͍͔ͫ ͍͙΄͔ 
͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔ͤͯ͒ΐ͙ ͔͋ͪͦͤ͞ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͊͘ ͙͔͊ͪͪͯ͟͞Φ ˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͍ͦ͊͞ ͔ͭͪͤ͒ ͙ͪ͊ͫͭ ͙ 
ͭͦͦͣ͟ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͍͙΄͔ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ͻ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͍͔ΐ͔ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ 
͊͘ ͔͔͊ͨͦͫͥ͘͡ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͙ ͪ͊ͫͭ ͔ͨͦͭͪ͊͗ͥ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͤͣ͟ ͍͙͊͒ͪͦͣ͊͟ ͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦͣ͟ 
͔ͫͭͦͪͯ͟ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˩͍ͦ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͨͦͫͦ͡ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͫͯ ͔͙͙ͤ͊ͭͪ͊͗ͤ͞͞ ͙ ͔ͦ͟͞ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͫͯ ͯ͟͢;͔ͤ ͊͘ 
͊ͨͦ͘΄͍͔͊͊ͥ͢Φ  

˹͔͙͊ͭͪ͊͗ͤ͊͞͞ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ 

- ͙͙́ͯͪͫͭ;͙͟ ͍͙ͦ͒;͙ ς ˤ͔͙͊͟͡ ͨͦͭͪ͊͗ͥ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͒;͙ͣ͊ ͫ͊ ͔ͤ͊ͥͣ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͞͡ͼ͙ͦͣ͞ ͊͘ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͍͙͙͊͊ͤͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ 

- ˸͔ͤ͊ͽ͔͙ͪ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͙ ͎͙͔͙ͯͦͫͭͭͫ͢͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ς ˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͪ͊ͫͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊͡ͼ͙ͣ͊ ͫ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦͣ͟ ͯ ͍ͦΏ͔ͥͯ ͔ͫͣ΄͙ͭ͊ͤ͞ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Φ 

- ˾͙͊͒ͤͼ͙ ͯ ͻ͔͙ͦͭͣ͊͡ ͙ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊ͤͣ͊ ς ˴͙ͦͤͦ͋͊ͪΣ ͔ͪͼ͔ͨͼ͙͔͙ͦͤͪΣ ͍͙ͯ͊ͪ͟ ͙ 
͙ͫͦ͋͊ͪͼ͔ ͫͯ ͔ͣΏͯ ͔͙͙ͤ͊ͭͪ͊͗ͤͣ͞͞ ͨͪͦͺ͙͙ͣ͊͡Φ 

- ˿ͭͪͯ;ͥ͊ͼ͙ ͊͘ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ς ̇˩ ˻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͞͡Σ ͔ͣͤ͊ͽ͔͙ͪ 
͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ˽˽̇ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͫͯ ͯ͟͢;͙ͤ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞Φ 

- ˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͙ ͎͔͙͊ͤͭ ͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͣ͟ ͎͔͊ͤͼ͙͊ͣ͊͞Φ ˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ 
͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͫͣ΄ͭ͊͊͞ ͙ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔͞ ͙ ͔͒͊͢ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͍͔ͦ͒ΐ͙ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͊ͨͦ͘΄͍͊͊ͥ͊͢Φ 

ˤ͔΄͙͔ͭͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͨͦͫ͊ͦ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ 

- ˽͍͔ͦͤ͊͊ͥ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ ς ˩͎͔͙ͤͫ͟͡Σ ͔ͤͣ͊;͙͟ ͙ ͙ͪͯͫ͟ ͫͯ ͔͙͙ͤ͊ͭͪ͊͗ͤ͞͞ ͔͙͘͞ͼ͙ ͯ 
͙ͭͯͪͣͯ͘Φ 

- ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͔ͦͤ ͙ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͞ ͍͔΄͙͔ͭͤ ς ˷ͯ͋͊ͤͦͫͭ͘Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦ͒͊͞ ͫͯ ͯ͟͢;͙ͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͯͫͨͻ͊Φ 

- ˨͙͎͙͔ͭ͊ͤ͡ ͍͔΄͙͔ͭͤ ς ˭͔ͤ͊ͥ ̇˩ ˻ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͔͍ͪͪ͊͘ͼ͙͙ͦͤͣ 
͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͙ ͪ͊͒ ͫ͊ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͣ ͔ͣͪ͗͊ͣ͊ ͙͒ͦͤͦͫ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͊ͨͦ͘΄͍͊͊ͥͯ͢Φ 

- ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ς ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͔ͣͤ͊ͽ͔͔ͪͫ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊Φ 

- ͔͙͙̅ͫ͋ͤͦͫͭ͟͡͡ ͙ ͙͙ͭͣͫ͟ ͪ͊͒ ς ˽͍͙ͦͫͦ͡ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ;͔ͫͭͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͪ͊͒ 
͍͙͔͙ͤ͒ͣ͊͟Σ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ͣ͊ ͙ ͯ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 

ˢͦ͟ ͔͙͔͗ͭ͡ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͯ ͙͔͊ͪͪͯ͟͞ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͔ͣͦ͗ ͍͊ͣ 
ͨͦͣͦΐ͙ ͒͊ ͔͔͔ͫͭͤͭ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞Φ ͔͙̅͊ͯͭͭ͟͡ ͙ ͍͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔ͤͯ͒ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭ͊͢ ͙ ͻ͔͎ͦͭͫͦ͟͡ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ͊Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ 

- ̅ ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͊͘ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͻ͔͙͔͍ͦͭͪͫͭͦ͡͞Σ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ˿͙͎͙ͤ͒ͯͤͯͣΤ 

- ʕ ͙ͫͦ͊͟ ͻ͔͙͔ͦͭͪͫ͊͟͡͞ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΤ 

- ˨ ͔ͨ͊ͪͭͣ͊ͤ ͊͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͯ͞Σ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͻ͔͙͔͍ͦͭͪͫͭͦ͡͞Σ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ͯ ˹͍ͦͦͣ ˿͊͒ͯΦ 
˿͊ͪ͊ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐ IV-2  
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̆ͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͍͊͗͊ͤ ͔͒ͦ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˾͙͊͘͡;͙͔ͭ ͯ͟ͻ͙͔ͥ ΄͙ͪͦͣ ͍͔ͫͭ͊ 
͙͍ͦͭͪ͊ͯ͟͞ ͙ͦ͋;͔͊͞Σ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͯ͒͢Φ ˽͍͔ͯͭͦ͊ͥ ͪͦ͘͟ ͔ͯͯͫ͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ 
͔ͣ͊͊͘͢ ͔͞ ͊ͦ͟ ͍͔ͨͯͭͦ͊ͥ ͪͦ͘͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞ ͙ ͒ͯͻ ͙ͭͻ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ  

ˮ͙ͭ͊͊ͤͫ͊͟͡͞ ͯ͟ͻ͙ͥ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͔͞ ͨͦ ͔͔͙ͭͫͭͤͤ͊ͣ͊Σ ͙ͨͼ͙ ͙ ͙͍ͣ͊ͫͤͦͦͣ͡ ͯͯ͢Φ 
́͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͨͦ ͊͘;͙͙ͤͣ͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͋ͦͫ͊͢ ͙͟ ͙͎ͦͪ͊ͤΦͦ ˳͔͊͡ ͫͯ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞Σ ͙͊͡ ͍͔ͦͣ͊ 
ͯͯͫͤ͊͟Φ ˮ͙͙ͭ͊͊ͤ͡͞ ͻͪ͊ͤͯ ͙͍͍͒ͦ͗͊͊ͯ͢͞ ͊ͦ͟ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͊͘ ͔͔͒ͪͯ͗ͥ ͙ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦ 
͔ͦͯͨ͊ͥ͟͢Φ  

˴͙͔ͤͫ͊͟ ͯ͟ͻ͙ͥ͊Σ ͫ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͦͫ͊ͥ͊͡ ͔ͫ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͤͦͭ͗ͯ ͯͯͫ͊͟ ς ͫ͊ͭͦ͟͡Σ ͯͭͦ͢Σ 
͙͔ͫͦ͟͡Σ ͫ͊ͤͦ͡ ͙ ͎ͦͪͦ͟Φ ˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;ͤ͊ ͔͞ ͨͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ς ͔͔ͨͪ͗ͥ ͯ ͍ͦ͟ 
͙͎ͭ͊ͥͯΣ ͋ͪͦ͘ ͍͔ͯ͊ͥ͟Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͫͦ͊͞ ͫͦͫ͊Σ Ώ͙ͯͣ͋ͪ͊ ͙ ͔͎͋ͦ͡ ͯ͊͟͡Φ  

˸͔͙ͫ͟;͊͟ ͯ͟ͻ͙ͥ͊ ͔͞ ͨͯͤ͊ ͋ͦ͊͞ ͙ ͙ͯͭ͢ͻ ͯͯͫ͊͟Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊͘ ͔͞ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͯ͡;͙ͤͣ 
͔ͫͨͼ͙͙͔͙͊ͭͭͣ͊͞͡ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͙͋ͯͪͭͦͫ ͙ ͤ͊;͙ͦͫΦ ˴ͯͯͪͯ͘͟Σ ͨ͊ͫͯ͢ ͙ ;͙͙͡ ͙ͨ͊ͨͪ;͙ͼ͔ ͫͯ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͊͞͡Σ ͊ ͎͙ͣͤͦ ͦ͋ͪͦͼ͙ ͫͯ ͨͪ͊ΐ͔͙ͤ ͙ͣͯͦͣ͘͟Σ ͔ͨͫͦͣ͡ ͙ ͍͔ͫ͊ͣ͢͡Φ 

˳͊ͨ͊ͤͫ͊͟ ͯ͟ͻ͙ͥ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͔͞ ͨͦ ͔͙ͯͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͪͼ͙͙ͤͦͫͭ͘Φ ˿ͯ΄͙Σ ͫ͊΄͙͙ͣ ͙ ͔ͫͯͨ 
͔ͫ ͔ͫͯ͗͡ ͯ ͙ͣ͊ͣ͡Σ ͔ͨͦ͡ ͙͙͊ͪ͊ͤ͗ͪ͊ͤͣ ͨͦͪͼ͙͊ͣ͊͞Φ 

ˮ͙ͤ͒ͫ͊͟͞ ͯ͟ͻ͙ͥ͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͎ͣͤͦͦ ͊͘;͙ͤ͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͊ͪ͟Σ ͯͪͯͣ͊͟͟Σ ͙ͣ͟ ͙ 
͊ͪ͒͊ͣͦͤ͟Φ ͔̉ͫͭͦ ͔͞ ͍͔͎͔͙ͭ͊ͪ͊ͤͫ͊͟͞ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤ͊͘ ͫ͊ ͔͙͎͙ͪͦͣ͡͞ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͣ͞Φ 

˿ͪͨͫ͊͟ ͯ͟ͻ͙ͥ͊ ͣͦ͗͒͊ ͙͔ͤ͞ ͍͔͙ͫͭͫ͟ ͨͦͤ͊ͭ͊͘Σ ͙͊͡ ͣͦͪ͊ͣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͣ͊ͦ͡ 
͙ͨͪͫͭͪ͊ͫ͊ͤΣ ͊͘ ͔͔ͣͤ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ͻΦ ˣ͎ͦ͊ͭ͊ ͔͞ ͙ͯͯͫͣ͊͟Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͣ͞ ͙ ͒ͦͣ͊ΐͦͣ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͦͣΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊͘ ͔͞ ͨͦ ͔͙ͣ͊͞͡ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͫ͊ͪͣ͊Σ ͨ͊ͫͯ͢Σ ͪͦ΄͙ͭ͢Σ ͎ͯ͊͡΄Σ ͎͙͙͋͊ͤͼ͊ 
͙ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦ ͔ͨ;͔͔ͥΦ ͔̉ͫͭͦ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͨ͊ͨͪ͊͟  ͙͔͙͋͡ ͯ͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔͙ͣ͊͞͡ ͒͊ͯ͞ ͨͦͭͨͯͤ ͯͯͫ͟Φ 
̆ͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͍͊͗͊ͤ ͔͒ͦ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤͻ ͦͯͨ͊ͥ͊͟͢Φ ͔́ͪͨ͊͘ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣͦ ͔ͣͫͭͦ ͊͘ ͔ͦ͞͡Σ ͍͔ΐ 
͙ͫͣ͋ͦ͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊ ͙ ͎͙͍͙ͦͫͭͦͯ͋ͦͫͭ͢Φ ˿ͪͨͫ͊͟ ͯ͟ͻ͙ͥ͊ ͔͞ ͯͯͫͤͦ͟ ͔ͫΐ͔͊ͥ ͤ͊ ͒ͦͣ ͙ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞Φ  

˿͍͔͔ͭͫ͟ ͯ͟ͻ͙͔ͥ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͙ͦͦ͟͟͡ ͫͣͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭΣ ͙͊͡ ͙ ͙ͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͫ ͻͪ͊ͤ͊ ͔ͣͦ͗ 
͙͙͙͋͗ͭ͘͡Φ ̂ͨͦͤ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͭͯΏͯ ͻͪ͊ͤͯΣ ͔ͯͨͦͤ͊ͣͦ͘͞ ͙ ͔ͯ͒͢Σ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙ͦ͋;͔͊͞ ͙ ͯͭͯͪͯ͟͡.  

˸͙ͦ͡΄ ˿͔͍͙ͭ͊ͤͦ͞ΐ LL-4  
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˽͙ͦͫͭͦ͞ ͔͒ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͯ͟ ͙͙ͣͪ΄͔ ͤ͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͨͦ͡Φ ˹͙͔͞ ͭͦ ͫ͊ͣͦ 
͙͙ͣͪͫ ͻ͔ͪ͊ͤ ς ͭͦ ͔͞ ͙͙ͣͪͫ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊Σ ͭͪͯ͒͊Σ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͎ͦͤͦ ͔ͦͫΐ͊͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͨͦ͡ 
͍ͫͭ͊ͪ͊Φ ́ͦ ͔ͣͫͭͦ ͔͞ ͯ͟ͻ͙ͥ͊ ͙͙ͯͤ͊ͪͫ͟͟͡ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ͊Σ ͊ ͯ ͥͦ͞ ͔ͫ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͒͊ͤ͊Σ ͯ ͍ͫ͊ͦ͟͞ 
͙͙ͨͪ͡ͼ͙Σ ͔͒΄͍͊͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ. 

̂;͔͙ͤͼ͙ ͍͎ͦͦ ͔ͫͣͪ͊Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔͙ͣͤͭͦͪͣ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͦͣ͟ ˻͙͍͔ͪͦͣ͡ 
ˬ͙͍͍͙ͦ͟ΐ ͙ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͦͣ ˶͊͊ͪͦͣ͘ ˿͙͍͙ͭͦͦ͢͟ΐ͔ͣ ͔ͤ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͯ͞ ͫ͊ͣͦ ͻͪ͊ͤͯΣ ͙ͦͤ 
͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ ˺͙ͻ͍͔ͦ ͔ͪͯ͟ ͫͯ ͍͔͔ͪ͒ͤΣ ͔ͨͪͼ͙͔ͤ͘ ͙ ͔ͨͯͤ ͍͙ͯ͋͊͢Σ ͊ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͙͊͘Ώ͔ ͙͘ 
͔ͭ ͯ͟ͻ͙͔ͥ ͍͔ͯ͟ ͔͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͦ͋ͪͦ͊͟ ς ͭ ͦ ͔͞ ͒͊ͪΦ 

˭͊ ˨͊ͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͊͘ ˤ͊ͫͪͫ͟Σ ͊͘ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ς ͤ͊΄͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͍͔ͯ͟ ͭͯΦ ˣ͔͘ 
͎ͣͤͦͦ ͙ͨͪ;͔Σ ͙͊͡ ͫ͊ ͨͯͤͦ ͫͪͼ͊Φ ˻͙ͤ ͔͔͒͡ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙ ͔ͦͫͣͻ͔Φ ˨ͦ͟ ͔͙͒ͤ͞ ͔ͫͼ͊ͯ͟͞Σ ͎͙͒ͪͯ 
͔ͣ΄͊ͯ͞Σ ͔ͭͪΐ͙ ͔ͨͪͯ ͍͔ͫͯ͒ͦΦ ̂ ͯ͟ͻ͙͙ͥ ͔ͫ ͔ͤ ;͔ͯ͞ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊Σ ͔͎ͤͦ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡Υ ᾰͦΐ͔΄ ͙ͭ ͍ͦͦΣ ͊͞ 
ΐͯ ͦͤͦάΦ ˿͍͔ ͔ͭ;͔ ͊ͦ͟ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͎ͯͪ͊ͤ͊ ͙ͫͣͺ͙ͦͤ͊͞ ς ͫ͊ͣͦ ΄ͭͦ ͔ͯͣͫͭͦ ͙͔ͣͯ͘͟Σ ͨͪͦͫͭͦͪ 
͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͔͊ͪͦͣ ͊͘;͙ͤ͊Σ ͍ͨͦͪΐ͊Σ ͦ͊͟͡;͊ ͙ ͙ͫͯͨͭͤ͊͡ ;͙͊ͪͦ͊͡͞ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ. 

˨͔͔ͪͯ͗ͥ ͔͞ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͍ͦͯ ͯ͟ͻ͙ͥͯ ;͙͙ͤ ͭ͊ͦ͟ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦͣΦ ˮ͔ͣ͘Ώͯ ͍͒͊ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ ;͔ͯ͞ ͔ͫ ΄͊͊͡Σ 
͔ͨͦͤ͊͟ ͔͎͊ͤ͒ͦͭ͊Σ ͙ͭͻ͙ ͔ͫͣͻΦ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͤ 
͔ͯͫͨ ͙͘ ͍͔ͨͪΣ ͭͯ ͫͯ ͔͙ͣͤͭͦͪ ͒͊ ͦͻ͔ͪ͊͋ͪΣ ͔ͦ͋͊ͫͤ͞Σ 
ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍ͨͦͤͦͦΦ ˴͊͒͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͙͔ͫͨ͊͒ͤ ͔͋ͦ͢ ͔͎ͤͦ 
΄ͭͦ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͭͯ ͫͯ ͒͊ ͨͦͻ͍͔͊͡Σ ͒͊ ͔͔ͨͦ͒͡ 
ͪ͊͒ͦͫͭΦ ́͊ ͍ͨͦͪ͊ͭͤ͊ ͙ͭͦͨͤ͊͡Σ ͭͦ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭͦ 
͍ͫͭ͊ͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ͯ͒͢ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ͯ͘͞ ͒͊ 
͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣͦ ͊ͤ͊ͭ͘Σ ͍͔ΐ ͔ͯͣͭͤͦͫͭ ͙ ;͙ͤ 
͙͎͔͋ͪ. 

˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͨͦ͡ ͍͙͔͙͒ͭ ͙ͻ ͯ ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͊͒͊͟ 
͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͯ͞ ͻͪ͊ͤͯ ͊͘ ͎͔͒ͪͯ ς ͊͘ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ 
͍ͫͪͻ͔Σ ͊͘ ͔͒ͼͯΣ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͎͔ͦͫͭΦ ́͊͒͊ ͊ͦ͟ ͒͊ 
͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞Φ ˿͍͙͊͟ ͦ͊͟͡; ͙ͣ͊ 
ͺͦͪͣͯΣ ͍ͫ͊͊͟ ͙ͨͭ͊ ͙ͣ͊ ͨͦͪͯͯ͟Σ ͍͙ͫ͊͟ ͦ͋ͪͦ͟ ͙ͣ͊ 
͒ͯ΄ͯΦ 

ˮ ͊ͭͦ͘Σ ͊͒͊͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͨͯͭ ͔͙͔ͦͫͭͭ ͔ͨ͡ 
͙͙ͣͪͫ ͯ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͻͦͯ͡Σ ͔͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ς ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣͦ 
͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ΐ͔ ͙͙ͤ͊ͨͯͤͭ ͔ͫͭͦͣ͊͟Φ ́ͦ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ 
͔͞ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͙͘ ͔ͪͯ͟Σ ͙͘ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͙͊͡ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͙͘ 
ͫͪͼ͊. 

˻͙͍͔ͪ͊͡ ˬ͙͍͍͙ͦ͟ΐΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ 
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ƅƢưƮƯƱƪƨ ƤƠƭ ǈƥƧƨƪƠ 

 ̂ ;͊ͫͭ ˩͍͎ͪͦͨͫͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͔͙͊͘͟͞, нсΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪ͊ 
нлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊΄͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯΣ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪͣ͊ ˸͙͔ͤͦͣ͡ ͙̓ͯͪΐ ͙ ˹͙͍ͤͦͫ͊ͦͣ͡ 
˾͍͙͊ͭͦ͟ΐ͔ͣΣ  ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡  ͙ͯͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊ 
 ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫ ͯ ͙͙ͫͭͼ͔͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ 
͙͙ͣͯͭͯͭͯͪ͊ͤͦͫͭ͟͡͡͡  ͙ͯ;͔ͥ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͙͊͘͟͞. ˻͍͊͞ 
͒͊ͤ ͙͋ͦ ͔͞ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒ ͊ ͫ ͔ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͔͙͘͞;͔͟ 
͍͔΄͙͔ͭͤ ͯ;͔͙ͤ͊͟  ͙͍͔ͨͦΐ͊ ͍͔ͫͫͭ  ͎͍ͦ͋ͦ͊ͭͫͭͯ ͔͙͘͞;͔͟ 
͙͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡ ͯ  ˩ ͍͙ͪͦͨ. 

ƄƠƭ ƸƪƮƫƱƪƨƵ ơƨơƫƨƮƲƥƪƠ 
 ̂͒ͯͻͯ ͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ͊ ;͙ͭ͊ͥ͊  ͙͍͙ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ 

͙͙ͥ͘͟, ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͞ ˸͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͒͊ͤ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡. ˻͍͊͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ͔ͫ 
͍͎ͫ͊ͦ͟ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔͔ͨͦͤ͒͊͢͟ ͯ ͦͭͦ͋ͪͯ͟ ͙ ͨͦ ͍͔ͫΐ͔ͤ ͔͞ 
͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ͥͯ ͤ͊͘;͊͊͞ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͯ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˻͎͙͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͫ ͯ
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͯ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙  ͙ ͙͔ͦ͗͋͘͡ ͙͔͙ͦͣͤ͢ͻ 
͙͎ͥ͊͟. ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫ ͯ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒ ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ 
͍͔ͫͦ͞ ͙͔͔ͦͣͤ͢ ͙͎͔ͥ͟  ͙ ͔͔ͨͦ͒͡ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͘ ͊
;͙͔ͭ͊ͥ ͫ  ͍͊ ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊. 

ƂƠƱƪưƸǊƨ ƪƮƭƪƳưƱ 
˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͙͔͎ͤ͊ͪ͊͒ͦͫͤ͞͞ ͻ͙ͪ΄ΐ͎͊ͤͫͦ͟ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟ ς ˤ͊ͫͪͫ͊͟Σ ͯ 

΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͍͙ͦͤ͟͡ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͍͊ͫͪ͟΄͙ͥͻ ͙͍ͣͦͭ͊Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͍ͫͦͦͣ͞ ͣ͊΄͍͙ͭͦͭͦ΄ΐͯΣ ͋ͦ͊ͣ͊͞ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟΄ΐͯ 
͔ͯͨ͡΄͙͊͡ ͨͦͪͭͯ ͼ͍͔ͪ͟Φ 

˽͙ͦͤͦͫͤ ͫͣͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊΄͊ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˢͥ͊ ˨͍͙͍͙͊͒ͦΐ 

͍͙ͦͫͦ͊͞͡ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͊͘ ͍ͫͦ͞ ͪ͊͒Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͭ͊͊ͦ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͦ͡΄ΐͯ ͙ 

͔ͨͦͭͦͣ͡ ͙͔ͪ͊͒͘Φ ͔͙̉ͫͭͭ͊ͣͦ ͦ͞͞ ͦ͒ ͫͪͼ͊. 
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ƑƢƥƲƱƪƨ ƤƠƭ ƐƮƬƠ 

˽͍ͦͦ͒ͦͣ ˿͍͔͎ͭͫͦ͟ ͒͊ͤ͊ ˾ͦͣΣ͊ уΦ ŀ͙ͨͪ͡ŀ ƧŜ  ͯͤ͊΄ͦ͞ 
΄͙ͦ͟͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͙͎ͨͪͦ͒͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͔ͫͨͯͥͤ ͔ͨͫͣͦͣ, 
͙ͣͯͦͣ͘͟  ͙ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͣ͘ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞. ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫ ͯ ͪͦ͘͟ 
͙ͣͯͯ͘͟  ͙͔ͤ͊ͫͭͯͨ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ͡ ͤ ͊ͤ͊͘;͊͞ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͔ͪͦͣͫ͟ 
͔ͯͭͯͪ͟͡, ͙͙͔ͫͭͦͪ͞  ͙͍ͨͪ͊͊. ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͫ ͯͫ ͔͙͙ͫͭ͊͟͡ ˻͎͔ͥͤ 
͔͍͙̅ͪ͊ͭͦΐ  ͙ˮ͍͊ͤ ˿͙͍͙͊ͭͦΐ, ͙͊͡  ͙͎͙ͣͤͦ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͙ͦ͟͞ ͫ ͯ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͙͔͙͒ͦͨͪͤ͡ ͍͔ͫ;͊ͤͦ͞  ͙ ͭͦͨͦ͡͞ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ. 

ƑƥƤƠƬƭƠƥƱƲƨ ƴƥơưƳƠư 

˽͍ͦͦ͒ͦͣ мтΦ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ͊Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͔͙͍͙ͦͣͣͦͪ͊ͭͤ͟ 
ͫͯͨ͟ ͯ ͔ͫͨͦͣͤ ͤ͊ ͍͔͗ͪͭ ͔ͫͭͪ͊ͥ͊͢ мфпнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͎́ͦ ͒͊ͤ͊Σ 
͎͙͋ͯ͊ͪͫ͟ ͙ͦͯͨ͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͫͭͪ͊͢͡ ͫͯ ͔ͨͪͦ͟ рлл ͼ͙͍͙͊͡ ͙͘ ˣ͙ͦͤ͊͟͞ 
͙ ͙͔ͦͦͤ͟͡Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͗ͤΣ͔ ͔͒ͼ ͯ ͙ ͫͭ͊ͪΦ͔ ˹͊΄͔ ͯ;͔͙ͤͼ͔Σ 
˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˿͔͍͙ͭ͊ͣͤͦ͟ΐ ͙ ˢͥ͊ ˨͍͙͍͙͊͒ͦΐΣ ͔͔͙͔ͦͨͣͤ͡͡ ͫͯ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͪͼ͙͍͔ͭͦ͊ͥͣ ͔ͨͫ͊ͣ͊Σ ͙͍ͨͪͦ͋ͯ͒΄͙ ͔͒ͯ͋ͦ͟ ͔ͣͦͼ͙͔͞ 
͙ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͯ ͤ͊͘͟ ͫ ͔ΐ͊ͥ ͊ͤ ͊ ͔͍͙͔ͤͤ ͍͔͗ͪͭΦ 

ƍƠƸ ƋƠƧƠư Ƴ ƤưƥƱƳ ưƥƯưƥƧƥƭƲƠƶƨǈƥ 

˶͊͊ͪ͘ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐΣ ͎ͦͣ͊ͤ͡ ͙ ͙ͦ͒͡;͊ͤ ͯ;͔͙ͤ͟ 
ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Σ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͘ ͔͔ͫͭͦͪ͊͟͡ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ ͔͞ ͤ͊ 
ͦͯͨ͊ͥͯ͟͢ ό͊ͣͨ͟ύ U-мт ͺͯͭͫ͊͡ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͯ 
ˤͪͥ͊;ͦ͟͞ ˣ͙͊ͥΦ 

α˻͍ͦ ͔͞ ͊͘ ͔͔ͣͤ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Φ ˿͊ͣ 
͙͍ͨͦ͘ ͯ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ͯ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͔͍͔͍ͤͪͦ͊ͭ͊ͤ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔͙ͯ͟͡ ;͊ͫͭ ͙ ͙͔ͨͪͤ͊ͥ͘ ͊͘ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͫ͊ͣ 
͒ͦ ͫ͊͒͊ ͙͎ͨͦͫͭ͊ͦΦ ˢͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ ͊ͣͨͯ͟ ͔͞ ͙͋͊͡ 
͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͙ͨͪ͊ͭͤ͊͞Σ ͍͙ͫ ͫͯ ͙͙͋͡ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤΣ 
͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͙ ͔͙ͫͨͪͣͤ ͒͊ ͎ͨͦͣͦͤͯΦ ͔͙͙́ͪͤͤ͘ ͫͯ ͙͙͋͡ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘Σ ͤ͊ ͍ͪͻͯͤͫͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΣ 
͙ ͎ͣͤͦͦ ͫ͊ͣ ͤ͊ͯ;͙ͦ ͦ͒ ͔͔ͭͪͤͪ͊ ͙ ͙͎ͫ͊ͪ͊;͊Φ ˻͔ͫΐ͊ͣ 
͔ͫ ͨͦ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͤͦ ΄ͭͦ ͫ͊ͣ ͙ͣ͊ͦ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣ 
͔͒ͦ ͍͍͎ͦ͊ͦ͟ ͙ͭͣ͊ ͙ ͊͘ͻ͍͊͊ͤ͡ ͫ͊ͣ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͦ͘͟͞ 
͙͙ͨͪ͡ͼ͙άΣ ͙ͫͭ͊͊ͦ͟ ͔͞ ˶͊͊ͪ͘Φ 

˻͍͍͊͊͟ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ 
͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊Σ ͍͔ΐ ͙ ͊͞;͊ͯ͞ 
͔ͫ͊ͣͦͨͦͯ͒͊ͥ͘Σ ͙͙ͭͣͫ͟ ͒ͯͻ ͙ ͍ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͫͨͦͪͭͯΦ 
͍͔͔͙̂ͪͤ ͫͣͦ ͒͊ ͔͞ ͍ͦͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ˶͔͍͎͊͊ͪͦ͘ 
͔ͯͫͨ΄͎ͤͦ ͎ͫͨͦͪͭͫͦ͟ ͨͯͭ͊Σ ͙ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͔͎͍ͥͦͦ ͙͔ͣ ͦ͞΄ 
͎͒ͯͦ ͙͙ͨ͊ͣͭͭ ͤ͊ ͙ͫͨͦͪͭͫͣ͟ ͔͔͙ͭͪͤͣ͊Φ  
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UPSHIFT ưƠƤƨƮƭƨƶƠ 
˹͊΄͔ ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ UPSHIFT ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͙ 

͙͋ͦ͡ ͔͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ς ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͭͦ 
͔͒ͤͦ͞ ͔͍͔͍ͤͪͦ͊ͭͤͦ ͍͔ͨͯͭͦ͊ͥΣ ͨͯͤͦ ͙͍͊ͦ͊͘͘Σ 
͔ͫͣͻ͊Σ ͙͔͒͊͞ ͙ ͙͎ͭͣͫͦ͟ ͪ͊͒͊Φ 

͙̉ͯ͡ ͫͣͦ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͨͪͦ͟ ͤ͊΄͔͎ 
΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ͔́͊ͭ͊ͤ͞ ˸͙͔͍͙ͤͦ͟͡ΐΣ ͙ 
ͦ͒ͣ͊ͻ ͫͣͦ ͔͙ͪ͟͡: α̊ͭͦ ͒͊ ͔ͤΚά ˽͙͍͙͙ͪ͊͞͡ 
ͫͣͦ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͙ͭͣΥ ˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˿͔͍͙ͭ͊ͣͤͦ͟ΐΣ 
ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ͊͞ ˢ͔͙ͫ͟͡ΐΣ ˿͊ͪ͊ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐΣ ˢͥ͊ 
˨͍͙͍͙͊͒ͦΐ ͙ ˶͊͊ͪ͘ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐΣ ͙͊͡ ͙͔ͫͪͤͦ͟Σ 
͙ͤͫͣͦ ͦ;͔͙͍͙͊͟͡ ͔͍͙ͨͪ΄͔Φ 

α˸͊ ͔ͤͣ͊ ΄͔͊ͤͫ ͒͊ ͋͊΄ ͤ͊ͫ ͙͘ ͎ͣ͊ͦ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͊͋ͪͯ͘άΣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͫͣͦΦ ˢ͙͡Σ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘ 
ͫͣͦ ͤ͊ ͙͔͍ͤͭͪͯ͞Φ ˽͙͙͙ͦͣͫ͡͡ ͫͣͦ ͒͊ ͫͣͦ ͙͊͋ͪ͊͘͢͡Φ ˻ͤ͒͊ ͔͞ ͙͎ͫͭ͊ͦ ͙͍ͨͦ͘ ͊͘ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼͯ ͯ 
˴͎͔͍ͪ͊ͯ͞ͼͯΦ ̂͋ͯ͘Ώ͔͔ͥΚ ˻͎ͪͦͣͤͦΗ 

́ͦͦͣ͟ ͙ͭͪ ͒͊ͤ͊ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͤͦ͘ ͪ͊͒͊Σ ͯ͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͤ͊΄͔ ͔͔ͣͤͭͦͪ͟ ˮ͍͔͊ͤ ˴͊ͭ͊ͤ;͔͍͙ΐΣ 
͙͙ͪ͊͒͡ ͫͣͦ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ Ϧ˩ͦ͟ ͔ͣͪ͗͊ϦΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͫͣͦ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊͘͡ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ 
͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͔͞ ͙͍͒͊͢ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͙ͨ͊͡ ͙ ͙͔ͭͣ ͎͊͊͘Ώ͔ͯ͞ ͍͊͒ͯ͘ͻΦ ˹͊΄͔ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ 
͔ͪ΄͔͔ͥ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣͦ ͙͍͙͗ ͙͒͘ ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ͟͡Σ ͺ͊͡΄͊Σ ͎ͯͣ͊ ͙ ͋͊ͦͤ͊͡Σ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ 
͙͙͋ͭ ͨͦͫ͊Ώ͔ͤͦ ͼ͍͔ΐ͔ ς ͔ ͦͦ͟͡΄ͦ͟Σ ͙ͦͪͫͤͦ͟ ͙ ͔͔͙ͫͭͭͫ͟ ͔ͨͦ͡Φ 

˿ͯ͡΄͙͊͡ ͫͣͦ ͫ͊ͤ͊͞͞ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊ ͔͔͙ͭͪͤͪͼ͊ ͙ ͔ͦ͟-ͫͭͪͯ;ͥ͊͊͟Σ ͯ;͙͙͡Σ ͙ͦͫͣ΄͍͙͊͊͢͡Σ 
ͫͣ ͔͙͊͞͡ ͔ͫ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͔͙͒ͤ͞ ͎͔͒ͪͯΦ ˮ ͦͤ͒͊Σ ͭ͊͞ ͔ͭͪͤͯͭ͊͟Υ ͤ͊΄ ͙ͭͣ ͔͞ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤ 
͔͙͒ͤͣ͞ ͦ͒ р ͔͙ͨͦ͋͒ͤ;͙͟ͻΗ ˩ͣͦͼ͙͔͞ ͔ͫ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͙͙͋͡ ͫͣͦ ͙ͨͦͤͦͫͤΣ 
͔ͫͪΐ͙ͤΣ ͙͔ͤͤ͊͘Ώ͔͙ͤ ͙ ͔͙ͨͪͨͯͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒͊ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͙͔ͪ͊ͯͣͦ͘͡͞Φ 

˨͊ͤ͊ͫΣ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Σ ͤ͊΄ ͔ͦ͟ ͯͭ͊͟͟ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙͎͔͒͊͘͡ ͋͊΄ ͦͤ͊ͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͫͣͦ ͎͊ 
͙͙͙͊ͣͫ͘͡͡Φ ˷͙ͯ͒ ͫͯ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊͘͡ ͤ͊΄ ͭͪͯ͒Σ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͤ͊ͣ ͙ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭͦ 
ͤ͊͘;͙Φ UPSHIFT ͔͞ ͊͘ ͤ͊ͫ ͙͋ͦ ͎ͣͤͦͦ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͙͋ͦ ͔͞ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͊͘ ͪ͊ͫͭΣ ͔͔͒ͪͯ͗ͥ ͙ 
͒ͦ͊͘͟ ͒͊ ͙͔͔͒͞ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͎ͣͦͯ ͙͊ͫͭ͊͘ ͒͊ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍͔ͫͭΦ 

˿͊ ͙͎ͫͯͪͤͦ΄ΐͯ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͔ͪΐ͙Υ ͪ͊͒ͦ ͙͋ͫͣͦ ͍͔ͫ ͍͙͙ͨͦͤͦ͡Η 
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ƄƠƭ ưƮƧƥ ƬƠǈƨƶƠ ǜ ƧƠǈƥƤƭƮ ƯưƮƲƨƢ ƭƠƱƨǉƠ 

˽͔͔ͦͫ͒ͥ͡ ͔͔ͫͪ͒ ͯ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪͯΣ ͤ͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ˨͊ͤ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ 
͍ͪ΄ͥ͊;͎ͦ͟ ͙ͤ͊ͫ͊͢Σ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͊ͦ͟ ˨͊ͤ ͔ͪͦ͘ ͙ͣ͊͞ͼ͊Φ 
˻͍͎ͦ ͒͊ͤ͊Σ ͪͦ͘͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ΄͔͊ͣͦ͢ 
ͫͤ͊͗ͤͯ ͨͦͪͯͯ͟Υ ͔ͪͼ͙ ˹˩ ͙ͤ͊ͫͯ͢Σ ͊ ˨ˢ 
͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͯ͢͞Σ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͙͞ ͙ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥͯ͘Φ 

̂ ͤ͊͘͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ 
͙ͦ͋ͯ͟͡ ͫͯ ͔ͪͦ͘ ͙ͣ͊͞ͼ͔ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͤ͡ ͔ͪͦ͘ ͔͔͒ͭ͊͢ ς 
͔ͣ͊ͪ͊ͣΣ ͔͋ͽ͔͍͔Σ ͍͙ͤ͊ͪͯ͟ͼ͔Φ ˭͊ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͎ͭͦ ͒͊ͤ͊ 
͙ͤͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͙ͤ΄ͭ͊ ͔ͪͦ͘Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ 
͔͙͍͔ͫ͊ͣͦͨ͢͡ ͔͙ͤ͊ͨͤ͡ͼ͔ ͫ͊ ͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙ͤ͊ͫ͊͢Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͙ͨͦ͒͡͡ ͍͙ͫͣ͊ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ  

̂ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͻͦͯ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͔ͪͦ͘ ͨ͊ͤͦΣ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͦͣ͟ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͦͫͭ͊͊͢͡ 
͔ͨͦͪͯ͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟Σ ͔͔ͨ͡ ͙͙ͣͫ͡ ͙ ͙͍͔ͨͦ͘ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͯΦ ˻͔͔͔͒ͥ͢ п-о ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͦ͟͡ ς 
͙͙͙ͫͤͣ͡ ͫͯ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͙͔͒ͦ ͯ ͦͣ͟ ͫͯ ͊ͫͤͦ͞ ͨͦͪͯ;͙͙͡ ͒͊ ͔͞ ͍ͯ͋͊͢ ͊͞;͊ ͦ͒ ͙ͤ͊ͫ͊͢ ͙ 
͍͙ͨͦ͊͘͡ ͍͔ͫ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭͦ ͙ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘Φ 

˻͍͊͞ ͒͊ͤ ͤ͊ͫ ͔͞ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͦ ͒͊ ͔͞ ͍͙ͫ͊͟ ͎͔ͫͭ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͍͊͗͊ͤ ͙ ͒͊Σ ͫ͊ͣͦ ͔͊͒ͤͦ͘͞Σ 
͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ΄ͦͯ͟͡ ͔͋͘ ͙ͤ͊ͫ͊͢Φ 

ƍƠƸƠ ƀǊƠ ǜ ƭƠǈơƮǉƨ ƱƯƮưƲƨƱƲƠ Ƴ 0.02, ƣƮƤƨƭƨ 

˹͊΄͊ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˢͥ͊ ˨͍͙͍͙͊͒ͦΐ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔͞ 
͙͊͋ͫͭ͊͊͘͡͡Σ ͍ͨͦ͊͊͘͟΄͙ ͒͊ ͫͯ ͔͙ͥͤ ͔͙ͭ͊ͤͭ͡ 
͍͙΄͔͙ͫͭͪͯ͟Η ˽͔ͦͪ͒ ͙͔͎ͯͭͤͦ͘͘ ͒͊ͪ͊ ͊͘ ͼ͔ͪͭ͊ͥ ͙ 
͙͔ͫ͊ͥ͟͡Σ ͒ͦ͊͊͊͘͟͡ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͒͡;ͤͦ ͙ͫͤ͊͊͘͡ ͙ ͯ ͫͨͦͪͭͯΦ 
͔͙̉ͫͭͭ͊ͣͦ ͦ͞͞ ͤ͊ ͍͔ͦͫͦͤͦ͞͞ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ ͊͘ ͤ͊͋ͦͯ͢͞ 
͙͙ͫͨͦͪͭͫͭͥͯ͟ нлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ς ͙ͨͦͤͦͫͤ ͫͣͦ ͤ͊ ͔ͥͤ 
͔ͯͫͨͻΗ 

ƃƥƮƣưƠƴƨǈƠ ƥƪƮƫƮƣƨǈƥ 

˽͔ͪ͒΄ͦ͟͡ͼ͙ ͙ ͔ͫͪ͒ͥͦ΄ͦ͟͡ͼ͙ 
͔͊͒ͤͦ͘͞ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔͞ ͙͍ͦͭͪ͊ͯ͟͞ 
͊ͦ͟͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͙ 
͊͘΄ͭͦ ͔͞ ͔ͪͼ͙͊͗͊͟͡ ͍͊͗ͤ͊Φ ˴ͪͦ͘ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ ͙͎ͪͯ ͯ;͔ ͊ͦ͟͟ ͍ͫ͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ 
ͨͦͣͦΐ͙ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡Φ 



17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ƈƧƠƸƫƨ ƱƬƮ ƨƬ ƭƠ ƲƥƣƫƳ 
˹͊ ͫ͊͒͊ ͍͔ΐ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡͞ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͙͞ 

ˮ͊͘Ώ͙ ͙ͣ ͤ͊ ͔͎ͭͯ͡ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ͞ нуΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪ͊ нлнпΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˣ͔͍ͪͫͭͦͼͯΣ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ 
͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͔ͯͫͨͻΦ ˽͔͍ͪ͒ͦΏ͔͙ͤ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊ͣ͊͟ 
˻͙͍͔ͪͦͣ͡ ˬ͙͍͍͙ͦ͟ΐΣ ˸͙͊ͪͦͣ͞ ˾͙͊͒ͦͥΐ ͙ ˳͔͔ͤͦͣ͡ 
˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙͙ͦͫͦ͞͡ ͫͯ ͔ͭͪΐ͔ 
͔ͣͫͭͦ ͯ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͍͊͊ͪ͊͞Φ ͔͙̉ͫͭͭ͊ͣͦ ͙ͣ ͤ͊ ͍ͦͦͣ 
͙͍͒ͤͦͣ ͔ͯͫͨͻͯΦ 

ƄƥƷƨǈƠ ƭƥƤƥǉƠ 
α˳͊ ͫ͊ͣ ͔͔͒ͭΣ ͙ͣ͊ͣ ͨ͊ͤ͡ ς ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͊͞ ͙ 

͍ͯ͋͊͢ ͍͙ͫ͊͟ ͒͊ͤά 
˻͍͔ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˨͔;͙͊͞ ͔͔ͤ͒͊͢ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ 

͔ͨͪͦͭ͊͟͡ ͔͞ ͯ ͒ͯͻͯ ͣ͊΄͔ͭΣ ͙͔ͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͙͊͗ͤͻ 
͙͍͙͗ͦͭͤͻ ͨͦͪͯ͊͟Φ ˽ͦ͒ ͎ͫͦ͊ͤͦͣ͡ α˳͊ ͫ͊ͣ ͔͔͒ͭΣ ͙ͣ͊ͣ 
ͨ͊ͤ͡ ς ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͊͞ ͙ ͍ͯ͋͊͢ ͍͙ͫ͊͟ ͒͊ͤάΣ ͍͔͙ͨͦ͊͘͡ 
ͫͣͦ ͍͔ͫͭ ͔͒ͼ͔ ͫ͊ ͍͔ͫͭͦͣ ͙͎͔͋ͪ ͦ ͔ͣͤͭ͊ͤͦͣ͡ 
͍͒ͪ͊ͯ͘͢Σ ͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͯ͢͞ ͙ ͙ͯ͒ͫͣ͢͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊Φ 

˻͒ͯ͡;͙͙͡ ͫͣͦ ͒͊ ͎͊ͫ͡ ͔͒ͼ͔ ͙͔͒ͦ͋͞ ͎ͫͤ͊ͯ ς 
ͪͦ͘͟ ͔ͨͦͪͯ͟Σ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͪ;͔ ͙ ͙͔ͫͣ͋ͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͔ͯͣͫͭͦ ͤ͊ͫΦ ͍͙̆ͦͦ͡ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͙͍͙͒ͦ͘ 
ͯ;͙͙ͦͤͼ͊ ͙͍͔͙ͦ͗͡ ͫͯ ͯ ͋ͦ͊ͣ͊͞ ͙ ͼ͔͙ͪͭ͗ͣ͊ ͙ͦ͟͞ 
͙͙ͫͣ͋ͦͯͯ͘͡͞ ͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦ͢͞Σ ͍ͯ͋͊͢Σ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͙ ͤ͊͘;͊͞ 
͔ͣͦͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͒ͪ͊͊͘͢Φ ˹͊ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͫ 
͔͙͙ͦͫͭͭ ͨͦͪͯ͊͟Υ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͦͫΐ͊΄ ς ͙  ͍͊͗ͤͦ ͔͞ 
͒͊ ͭͦ ͔ͤ ͔ͨͪΐ͔ͯͭͯ͟͞΄Φ 

˻ͪ ͎͙͍͙͊ͤͦ͊͘͡ ͫͣͦ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼͯ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ α˴͊ͦ͟ ͙ͫ ς ͙͊͡ ͍ͫͭ͊ͪͤͦΚάΣ ͭͦͦͣ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͪͦ͘͟ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͟ ͍͔͔͗͋ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊͡ ͍͔ͫͦͨͫͭͤ͊ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙ ͯ;͙͙͡ 
͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ ͔ͨͦ͒ͪ͗ ͎͔͒ͪͯΦ ́ͦ ͔͞ ͙͋͊͡ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒͊ ͔͊ͫͭ͊ͤͣͦ͘ ͙ ͦͫͯ͡΄͔ͤͣͦ ͔͙͒ͤ͞ 
͎͔͒ͪͯΣ ͔͋͘ ͔͗ͯͪ͋ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭΦ 

˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͔ͤ͊ͨ͞͡΄͙ͻ ͔ͭͪͤͯͭ͊͊͟ ͙͋͊͡ ͔͞ ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ ͊͟ͼ͙͊͞ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͤ͊΄͙ ΄͙ͦͫ͟͟͡ 
͍͙ͯ͊ͪ͟ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ͊͡ ͔ͦ͋ͪͦ͟Σ ͊ ͍ͫ͊ ͙ͨͪͻͦ͒ ͙͋ͦ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͦͤͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔͙͙ͤ͊ͨͦͭͪ͋ͤ͞͞Φ 
˷͍ͯ͋͊ ͔ͫ ͭ͊͒͊ ͔͙ͦͫͭ͊͡ ͪͦ͘͟ ͙͙͔ͣͪͫΣ ͔ͯͯͫ͟Σ ͔ͦͫͣͻ͔ ͙ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟Φ 

˽͔ͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͙͍͔ͨͪͯ͟͡ ͫͯ ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͔Σ ͤ͊΄͔ ͔ͣ͊͡ ͺ͙ͦͦ͘͡ͺ͙͔ͥ͟Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͎͍͙͔ͦͦͪ͡ 
ͦ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ˺͙ͻ͍͔ͦ ͔ͪ;͙ ͙͔͋͡ ͫͯ ͙͔͔ͫͪͤ͟Σ ͔͒ͯ͋ͦ͟ ͙ ͙͙͍͔͒ͪ͢Σ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͤ͟ ͒͊ ͔ͫ 
͍͊͗ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͔ͨͦͤ͊͒͟ ͙͔ͤ͊͊ͫͤ͞͞͞ ;ͯͯ͞ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͙͘ ͔͒;͙͞ͻ ͯͫͭ͊Φ 

˻͍͙ͫͭ͊͊͢͡ ͫͣͦ ͙ ͔ͣ͊͡ ͔ͨͦͪͯ͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͤ͊ ͯͨ͊ͣ͊͟͡Σ ͙͍͙͒ͦͣ͊͘Σ ͍ͫͯ͒͊ ͎͔͒ ͙͋ ͎͔ͣͦ͡ 
͍͙ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͭ ͔͎ͤͦ͟ ͔ͦͣ͟ ͔͞ ͋͊΄ ͎ͭͦ ͒͊ͤ͊ ͭͦ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͢ ͫͯ 
;͔͙͙ͭͪ ͍͔͙͊͟͡ ͨ͊ͤͦ͊ ͫ͊ ͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͔͎ͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͍͒ͪ͊͊͘͢Σ ͊ͦ͟ ͭͪ͊͊ͤ͞ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͤ͟ ͒͊ 
͔͞ ͯ ͔ͪ͒ͯ ͙͙ͨͭ͊ͭΣ ͯ ͔ͪ͒ͯ ͔͙͙ͦͫͭͭΣ ͯ ͔ͪ͒ͯ ͙͙ͭͪ͊͗ͭ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟Φ 

˨͔;͙͊͞ ͔͔ͤ͒͊͢ ͤ͊ͣ ͔͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͒͊ ͫͯ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͊͞Σ ͍ͯ͋͊͢ ͙ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͔͔͙ͭͣ͢ ͤ͊ 
͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ͪ͊͒ͣͦ ͍͔ͫ ς ͙  ͔͔ͫ͋Σ ͙ ͔ͦ͒ͤͦͫΣ ͙ ͍͔ͫͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫΦ 
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ˮͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͦ͒͡;͙ͤΦ ˮͣ͊ ͙ ͙ͦͤͻ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͍͙ͭ͊ͤͭͦ͊ͤ͡Σ ͊ ͙ͣ͊ ͙ ˢͥ͊Φ 

˴ͦ͒ ͔ͥ ͔͞ ͍͔ͫ ͔ͤ͊ͦ͟͟ ͙͒ͦ͊ͦ͘͡͡ ͙ͤͯͭͪ͊͘ ς ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦΣ ͔͔͙͍ͤͤ͊ͣͭͦ͢Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΦ ˻͒ 
͍͎ͨͪͦ ͒͊ͤ͊ ͙ͤ͊͘͡ ͫͣͦ ͒͊ ͔͞ α͍ͫͦ͊͞ά ς ͎͒ͪͯ͊;͙͊͞Σ ͔ͤ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͔͗͊͡͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊Σ 
͔͎ͤͦ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͭͦ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞ ͔͔ͫͭ͞Φ ˹͙͔͞ ͙ͨͪ͊ͭ͊͡ ͔͍͔ͭͪͤ͒ͦ ς ͦͤ͊ ͙ͻ ͔͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˮͣ͊͊͡ ͔͞ 
͍ͫͦ͞ ͙ͫͭ͡Σ ͍ͫͦ͞ ͎͔ͨͦ͒͡Σ ͍͔ͫͦ͞ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͙ ͍͔ͯ͟ ͒ͦ͋ͪͯ ͙͔͒ͯ͞. 

̂ ΄͙ͦ͟͡ ς ͍͔ͯ͟ ͙ͦ͒͡;ͤ͊Φ ˹͙͊͒͟ ͙͔ͤ͞ ͭͪ;͊͊͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͊Σ ͙͊͡ ͫͯ ͦ͞͞ ͙͔͒ͦ͊͘͡͡ ͔ͪ͞ ͔͞ 
͙ͪ͊͒͊͡ ͙͘ ͙ͪ͊͒ͦͤ͊ͦͫͭ͘͡ ͙ ͍͙ͯ͋͊͢Σ ͊ ͔ͤ ͙͘ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ς ͔͍ͭ͊ͤͭͦ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͼ͔ͪͭ͗ ͙ 
͙ͫͯ͟͡ ͊ͦ͟ ͣ͊ͦ͡ ͦ͟Φ ˳͔͒ͤͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͔͞ ͔ͯͨͦͪ͒ͦ ͙΄͊͡ ͙ ͯ ͔͙ͯͣͭͤ;ͯ͟ ΄ͦͯ͟͡Σ ͍͔͊ͤͪ͒ͤͦΦ ˢ ͯ 
˿͙ͯͪ͒ͯ͡ͼ͙Σ ͯ ˨ͦͣͯ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔͙ͥͤ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͫͯ ͍͙͙͙ͫ͡ ͤ͊ ͙͒ͯ͘ ς ͍ͨͪ͊͊ ͍ͫͭ͊ͪΣ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ α͊͘ 
΄ͦͯ͟͡άΦ 

ˢ ͒͊ ͔ͤ ͙͙͔ͨͦͣͫͭ͡ ͒͊ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͯͣͭͤͼ͊ ς ˢͥ͊ ͔͞ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤ͊ ͙ ͊͘ 
͙͙ͫͨͦͪͭͫͭͥͯ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˮ͎ͪ͊ ͦ͒͋ͦͯ͟͞ ͙ͦ͋ͤͦ͘͢Σ ͙͊͡ ͙͎ͪ͊ ͙ ͦͤ͊ͦ͟Χ ͫ ͒ͯ΄ͦͣΦ ˮ ͤ͊ ͙ͯͭ͊ͣ͟ͼ͙ 
͙ ͍͊ͤ ͔ͥΣ ͙͋͊͡ ͔͞ ͦͫͦͤ͊͡ͼ ͔͙͙ͨ͟Φ ˴͊͒ ͎ͦ͒ ͔͞ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ς ͦͤ͊ ͔ͫ ͍͊͊͊͢͞͡ ͍ͨͪ͊Φ ˮ ͯ 
͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ς ͍͔ͯ͟ ͭͯΦ ˮ ͊͘ ͙͔ͨͪͪ͒͋ͯΣ ͙ ͊͘ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥΣ ͙ ͊͒͟ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ 
͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͣͫ͡Σ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞Σ ͔͙ͫͪ͒. 

ˣ͙͊͡ ͔͞ ͔͒ͦ ¦t{ILC¢ ͙ͭͣ͊Σ ͔ͯͪΏ͙͍͊͊͡ 
͔͔͙͔ͤͭͪͪ͞ ΄͔ͦ͟͡Σ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤͯ͟ ΄͔ͦ͟͡Σ 
͍͙ͦ͒͊͡ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͙͋͊͡ ͔͒ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ ͦ 
͙ͤ͊ͫͯ͢Σ ͍͙ͯ͋͊͢Σ ͨͦ͒ͪ΄ͼ͙Χ ˹͙͔͞ ͦ͞͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͭ΄ͦ͟ ͒͊ 
͔ͦͫͭ͊ͤ ͔͒ͯ͗Σ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͔ͦͣ͟ ͔ͭͪ͋͊. 

ˢ͙͡ ͦͤͦ ͨͦ ;͔ͣͯ ΐ͔ͣͦ ͔͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙͙ͨ͊ͣͭͭ ς 
ͭͦ ͔͞ ͔ͥͤ͊ ͔͙ͣͨ͊ͭ͊͞Φ ˢͥ͊ ͙ͣ͊ ͭͯ ͔ͤͯ͟ ͙ͦͫͦ͋ͤͯ ͒͊ ͔ͭ 
;͔ͯ͞Φ ˹͔ ͒͊ ͫ͊ͫͯ͡΄͊Σ ͔͎ͤͦ ͋͊΄ ς ;͔ͯ͞Φ ˣ͙ͦ͡ ͒͊ ͔͞ ͎͒ͪͯΣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͤͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͦͫͦ͋͊Σ ͦͤ͊ ͤ͊Ώ͔ ͔ͪ; ͦ͊͟͞ 
͔͡;͙Φ ˮ ͍ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ͣ͊Κ ˻͎ͪͦͣͤ͊Φ ˹͙͔͞ 
ͦ͞͞ ͍͔͔ͫ͒ͤͦ͞ ͙ͤ ͊͘ ͔͒ͤͦ͞ ͙͋ΐ͔. 

ˢͥ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͔ͤͦ͟ ͦ͟ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞Σ ͔ͤͦ͟ 
ͦ͟ ͙ͭ ͒ͦΏ͔ ͊ͦ͟ ͙͔͒͊͞ ͙ ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͪ΄͊͟Σ ͔ͤͦ͟ ͦ͟ ͔ͤ 
ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͨͪ;͊ ͨͯͤͦΣ ͊ ͍͔ͫ ͙ͭ ͔͊͗͟. 

ˮ ͎͔͒ ͎ͦ͒ ͒͊ ͨͦΏ͔΄ ͔͒͊͢ ς ͙ͤͦͫΐ͔΄ ͍ͦͯ 
΄ͦͯ͟͡ ͯ ͔͙ͫ͋Σ ͊ ͙ͣ ΐ͔ͣͦ ͔ͫ ͙͙ͨͦͤͦͫͭ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣͦ 
͒͊ ͔͊͗ͣͦ͟Υ αˣ͙͊͡ ͔͞ ͙ ͙͋ΐ͔ ͍͔ͯ͟ ͤ͊΄͊ ˢͥ͊Φά 

Taͭ ja aͤ M͙eͤ͡o͍͙͟ΐ, ͨ ͙ͫͻo o͡  ͎  
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˽͔ͦͤ͊͒͟Σ ͒ͦ͟ ͔͙ͫ͒ͣ ͯ ͊ͤ͟ͼ͔͙͙͊ͪ͡͞ ͙ ;͔͊ͣ͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔͎ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙͊ͣ͘΄͊ͣ͢ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ͦ͟͞ ͙ͤ͊͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͙͎͍͔ͦͦͪͤ͘ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞Φ ˤ͙͙͒ͣ ͎͊Σ ͙ͯ͊͘͡ ͎͙͊͊ͤͣ͡ ͦͪ͊ͦͣ͟͟Σ 
΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͔ͪ͊ͣͤ͊Σ ͍͔ͫ ͔͞ ͤ͊ ͔ͥͣͯ Ϧͤ͊ ͔ͣͫͭͯϦΣ ͊ ͔ͦͨͭΦΦΦ ͙͔ͤ͞Φ 

αˤ͔͗͋͊΄Κά, ͙ͨͭ͊ͣ ͎͊ ͔͒ͤͦͣ͞Φ ˴͙͔ͣͤ͡ ͎͍͊ͦͣ͡Φ ˴͔͊͗Υ α˿ͦͪͦ͟ ͍͙ͫ͊͟ ͒͊ͤΦά ˿͔͎͔ͤ͡ 
͔͙ͪ͊ͣͤͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͒͊ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͙ͤ΄ͭ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΣ ͙͊͡ ͊͞ ͤ͊ͣ͘ ͒͊ ͔͔ͫͭ͞Φ ˳͔ͪ ͯ ͭͦ͞ ͔͔͙ͭͪͭ͊ͤΣ ͙͊͘ 
͍͎ͫ͊ͦ͟ ͙͎͎ͨͦ͒ͤͯͭͦ ͔͎ͭ͊Σ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͫ ͫͨͯ΄ͭ͊Φ ˹͔͊͒͟ ͨͦͤͦͫΣ ͔ͤ͊͒͟ ͙ͫͭ͒Σ ͔ͤ͊͒͟ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͦͯ͟͞ 
͙ͤͦ͟ ͔ͤ ;͔ͯ͞. 

͔͔́ͪͭ͊ͤ͊ ͙͋ ͊͘ ͍͊ͫΣ ͣͦͣͼ͙Σ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͔ͫ ͔ͦͫΐ͔͊ͭ ͫͤ͊͗ͤͦ ς ͔ͤ 
ͫ͊ͣͦ ͺ͙͙͘;͙͟Φ ˸͔ͫͭͦ ͎͔͒ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͭͪͭͭ ͙͙ͣͫ͡Σ ͎͔͒ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͦͤͦͫͤ ΄ͭͦ ͔ͫͭ ͙͙ͫͭͪ͊ͤ͞Σ 
΄ͭͦ ͔͔͔ͤ͊ͨͪ͒ͯͭ͞Σ ΄ͭͦ ͙͔ͪ͊͒ͭ ͔ͤ΄ͭͦ ͊͘ ͔͔ͫ͋Φ ˸͔ͫͭͦ ͎͔͒ ͔ͫͭ ͙͎͙ͫͯͪͤΦ ˥͔͒ ͍͊ͫ ͙ͤͦ͟ ͔ͤ 
͔͙ͨͦͪ͒Φ 

ˢ͙͡ ;͔ͫͭͦ ͙͔ͤ͞ ͭ͊ͦ͟Φ 

͔̂ͣͫͭͦ ͒͊ ͭ͊ͣͦ ͤ͊Ώ͔͔ͭ ͎ͫͤ͊ͯΣ ͍͙ ͙ͤ͊Ώ͔͔ͭ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͫͣͻΦ ͔̂ͣͫͭͦ ͒͊ ͍͊ͫ ͔ͤͦ͟ ͎͔ͯͪͤ 
͔ͤ͊ͨͪ͒Σ ;͔͔ͯͭ͞ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͤͫͭ α͍͒ͦͦͤͦ͢ ͙͊͟͞άΣ α͔ͤ ͍͔͔͗͋͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͔ͭͪ͋͊άΣ α͔ͤͣ͊ ͦ͒ ͍͊ͫ 
͙ͤ΄ͭ͊άΦ ͔͔́ͪͭ͊ͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔͟͡ ͊͘ ͎͍͊ͯ͡ ͙ ͫͪͼ͔Σ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͯ 
͔ͦͣ͟͞ ͔ͤͦ͟ ͔͙ͣͪ ͍͊΄ͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ς ͙  ͔ͦͨͭ ͺ͙͊͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͼ͔͙ͤͭ. 

ˮ ΄ͭ͊ ͭ͊͒͊ ͙͔ͪ͊͒ͭΚ ˿͔͎͔͔ͭͤͭ ͍͙͙͡ͼͯΦ ˹͍͙͔͊ͫͭ͊ͭ ͒͊ ͙͔͔͒͗ͭΦ ͙͔̔ͯͭͭΦ ˮ ͍͔ͫ ͦͤͦ 
΄ͭͦ ͔ͤ ͔͔͊͗ͭ͟ ς ͭ ͦ ͙͔ͤͦͫͭ ͫ͊ ͫͦ͋ͦͣΦ ̂ ΄ͦͯ͟͡Φ ˹͊ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͔͔ͣͪ͗Φ ̂ ͔ͦ͒ͤͦͫΦ 

ˮ ͭͯ ͔ͪ͟ΐ͔ ͎͒ͪͯͦ ͎͍͔ͨͦ͊͢͡Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͣͦ͗͒͊ ͙ ͙͋ͦ͡ ͎ͪ͊ͦ͘͡ ͊͘΄ͭͦ ͔ͫͭ  ͔͙ͪͤͯ͟͡ ͯ 
͔͔ͭͪͭ͊ͤͯΦ ́ͦ ͫͯ ΄͔͊͡ α͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͔͔ͦͤ͊ͣͪͤ͘͡άΦ ˹͙͊͒ͣͼ͙ α͔ͦ͟͞ ͙ͤͦ͟ ͔ͤ ͙͙ͣͫ͡ 
͙ͦ͋ͤͦ͘͢άΦ ˿͔ͣͻ ͙ͦ͟͞ ͔͋ͦ͒ ͍͙΄͔ ͔͎ͤͦ ͯ͒͊ͪ͊ͼΦ ˮ ͍͙ͫ ͔ͫ ͔ͫͣͯ͞Σ ͊ ͙͔ͤͦͣ͟ ͙͔ͤ͞ ͋͊΄ 
͔ͫͣ΄ͤͦΦ 

˹͔ͦ͟ ͭͦ ͙͙͒ͪ͗͘Φ ˹͔ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͫͣ͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ ͙ͥͣ͊Φ ˢ ͔ͤͦ͟ΦΦΦ ͔ͤͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͎͙ͯ͋Φ ̂ 
͍ͫͦͣ ͔ͭͯ͡Σ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͙ͭ΄͙͙ͤΣ ͯ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͒͊ ͙͔ͤͦͣ͟ ͙͔ͤ͞ ͫͭ͊ͦ͡ ͒͊ ͍͙͙͒ ΄ͭ͊ ͣͯ ͔͞ ͍ͫͭ͊ͪͤͦΦ 

˭ͤ͊΄Σ ͙͔ͤ͞ ͫͪ͊ͣͦͭ͊ ͊ͦ͟ ͔ͭ ͎͙ͨͦͦ͒ ͔ͤ;͙͊͞ ͔ͪ;Φ ˹͙͔͞ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͊ͦ͟ ͙ͫ ͭͯ͗͊ͤΦ ˮ ͔ͤ 
ͣͦͪ͊΄ ͍͔ͫ ͒͊ ͙͙͒ͪ͗͘΄Φ ˿͊ͣͦ ͣͦͪ͊΄ ͒͊ ͤ͊͘΄ ͒͊ ͔ͤ ͣͦͪ͊΄ ͫ͊ͣΦ 

ˢ ΄ͭ͊ ͔͞ ͫ͊ ͙ͦͤͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫͭͦ͞ ͫ͊ ͔ͫͭͪ͊ͤ? 
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˹͙ͫ͊ͣ ͍͙͊͋ͦͪ͊͊͘͡ ͙ͤ ͍͊ͫΦ ˻͔ͤ ͙ͦ͟͞ ͎͔͒͊ͯ͡͞Σ ͫͯ͡΄͊ͯ͞Σ ͔ͨͦͤ͊͒͟ ͔ͫ ͔ͤ͊ͫͣͯ͞Σ ͊ 
͔ͤ͊͒͟ ͙ ͎ͨͦͤͯ ͎͍͊ͯ͡Φ 

˭ͤ͊ͣ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͊ͦ͟͡ ͔ͪΐ͙ αͻ͔͞Σ ͒ͦͫͭ͊ ͔͞άΦ ˭ͤ͊ͣ ͒͊ ͔͞ ͊͟͡΄͔ ͙͙ͯͦͨͭ͟͡ ͔ͫΣ ͔ͨͪΐ͙ͯͭ͊ͭΣ 
͙͙ͨͯͫͭͭ ͒͊ ͨͪͦΏ͔Φ ˮ ;͔ͫͭͦ ͔ͤ ͙͙͔ͣͫͭ͡ ͙ͤ΄ͭ͊ ͦ͡΄͔ ς ͫ͊ͣͦ ͔ͤ ͔͙͔͗ͭ͡ ͒͊ ͔͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͙Φ ˢ͙͡ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙͡ ͙ͦͦ͟͟͡ ͍͊΄͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊͘;͙ ͔͔ͤͦͣ͟ ͦ͟ ΐ͙ͯͭΚ ˹͔͔ͦͣ͟ ͦ͟ ͫ͊ͣͦ 
͔͙͗͡ ͒͊ ͎͊ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͣͪͯΚ 

˹͔͔ͦͣ͟ ͦ͟ ͍ͫ͊ͦ͟ ͯͭͪͦ͞ ͙ͫͣ΄͊͢ ͍͔ͦͨͪ͊͒͊ͥ ͒͊ ͔ͤ ͒ͦΏ͔ ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͔ͪ͞ ͎͊ ͭ͊ͣͦ ;͔͊͟ 
͔ͤ;͙͙͞ αͫ͊ͣͦ ΄͊͊͡άΚ 

˽͔͙ͦ͒ͫͭΐͯ ͍͊ͫ ͤ͊ ͔ͤ΄ͭͦΥ ͯ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͙ͨͪ;͙ ͦ ͎ͪͯ͊ͥͯΣ ͙ͤ͊͒ͣͯ͟Σ ͙͍ͨͦͤ͗͊͊ͥͯ ς ͍͔ͯ͟ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͭͪ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˻ͤ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͪΏ͔ͯ͞Φ ˻ͤ͊͞ ͙ͦ͟͞ ΐ͙ͯͭ ͙ ͙ͭͪͨΦ ˮ ͦͤ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͫ ͭͦ ͎͔͒͊͡Φ 

ˮ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔ͤ͊͒ ͔ͨͦ͊͗ͣ͡ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͯ ͍͊ͫ ς ͯ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͎͔͒͊ͯ͡͞Φ ˳͔ͪ ͙͔ͣ͊ͭ ͙͋ͦͪ͘Φ 
˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͙͋ͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͙ͤ͊ͫͯ͢ ͙͙͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͨͦ͒ͪ΄ͼ͙Φ ˮ ͭͦ ͔ͤ ͙ͭͪ͊͗ ͻ͔͔ͪͦͫ͟͞ ͎͔͍͔ͫͭͦΦ 
˽͔ͦͤ͊͒͟ ͔͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͒͊ ͔ͤ ͔͔͊ͯͭ͟͡͞͞ ͍͔ͯͪ͒ͯ. ˨ ͊ ͔ͤ ͔͙ͨͪͨͪ;͔͊ͭ ΄͊ͯ͡Φ ˨͊ ͔͔͔ͫ͒ͤͭ ͔ͨͦͪ͒ 
͔͎ͤͦ͟ ͎ͦ͊͟ ͍͙ͫ ͙͎͙ͤͦͪ΄ͯΦ ˨͊ ͙͔ͨͯͫͭͭ ͨͦͪͯͯ͟Υ α˩͞Σ ͊ͦ͟ ͙ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͤͦ͟ ς ͭ ͯ ͫ͊ͣΦά 

ˮ ͪͦ͒ ͙͔͙ͭ͢Σ ͍͙ ͙ͦ͟͞ ͣͦ͗͒͊ ͙͙͔ͣͫͭ͡ ͒͊ ͔͞ ͭͦ α͍͔ͫ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡άΣ ͒͊ ͫͯ α͔͒ͼ͊ ͍͔ͯ͟ 
͍ͭ͊͊͟ά ς ͙ͣͦͣ͡ ͍͊ͫΣ ͎͔͔ͨͦ͒͊ͭ͡͞ ͙͍͙͔ͨ͊͗͢͞Φ ˽͔ͦͤ͊͒͟ ͔͔͒ͭ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͯͦ͟͡ ͙͔ͤ͞ ͔ͥͦ͡Σ 
͍͔ΐ ͍͔ͨͦͪΏ͔ͤͦΦ ˽͔ͦͤ͊͒͟ ͦͤͦ ͔ͦ͟͞ ͍͙;͔ ͙ ͎͙ͯͣ͡ ͎͍͎͊ͤͦ͡ ς ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͔͙͋͗ ͦ͒ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ 
͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͯͣ ͒͊ ͙ͤͦͫΦ ˽͔ͦͤ͊͒͟ ͔͞ ͍͊΄͔ αͣ͊ ͙ͨͯͫͭΣ ͨͪͦΐ͙ ΐ͔ά ͦͤͦ ΄ͭͦ ͎ ͊͋͊΄ ͭ͊͒͊ 
͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙͊͋ͦ͘͡. 

˸ͦ͗͒͊ ͙ͫ ͙ͭ ͭ͊͞ ͔͒;͊͟Φ ˸ͦ͗͒͊ ͍͔͗͋͊΄ ͍͙ͫ͊͟ ͒͊ͤ ͙ ͍͙ͨͪ͊΄ ͔ͫ ͒͊ ͙ͭ ͙ͤ΄ͭ͊ ͔ͤ 
͔ͫͣͭ͊Φ ˸ͦ͗͒͊ ͙ͫ ͦͤ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͤ͊͒͟ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͪ͊ͦ͟ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡Σ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͤ ͙͋ ͔ͦͫΐ͊ͦ ͙ͫ͊͋ͣ͡Φ ˸ͦ͗͒͊ ͙ͫ ͙ ͦͤ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͙ͫ͒ ͯ ͊͒ͥͦ͘͞ ͙ͯͨ͟͡Σ ͔ͫͣ΄͊͟ ͔ͫ ͤ͊ ͍͔ͯͪ͒ͯΣ 
͊ ͔ͨͦͫ͡ ΐ͙ͯͭ ͼ͔͙ͣ͡ ͔ͨͯͭͣ ͒ͦ ͯ͟ΐ͔. 

ˮ ͣͦ͗͒͊ ͙ͭ ͙ͤͦ͟ ͙͔ͤ͞ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͔ͪ͊ͦ͟ ς ͙͊͡ ͍͔ͭͦ͞ ͔ͣͦͼ͙͔͞ ͙ͤͫͯ ͫ͊͋ͦͫͭ͡Φ ͍́ͦ͊͞ 
͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͫͯ ͍ͭͦ͊͞ ͎ͫͤ͊͊Φ ˮ ͔ͤ ͣͦͪ͊΄ ͒͊ ͔ͫ ͙ͯͦͨ͟͡΄ ͯ ͙ͫͯ͟͡ ͦͯ͟͞ ͎͙͒ͪͯ ͙ͣ͊ͯ͞ ͦ ͔͙ͭ͋Φ ˹͔ 
ͣͦͪ͊΄ ͒͊ ͔͋ͯ͒΄ αͺ͊ͼ͊ά ͒͊ ͙͋ ͙͋ͦ ͍͔ͪ͒͊ͤΦ ˮ ͔ͤ ͣͦͪ͊΄ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊΄ ͊͟͞ ς ͒͊ ͙͋ ͙͋ͦ 
͍͒ͦͦͤͦ͢ ͒ͦ͋͊ͪ. 

́͊ͭ͊ͤ͊͞ ˸͙͔͍͙ͤͦ͟͡ΐ, ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͡  

CEZAM je oϋχoμaυa Ϊaξχa νϊύωa Λυaξe Ϊeωύλυςτe Ϋϊλςje 

ρa ωoξϊϓτύ φeχόaυχoφ ρξϊaμϤύ ς ϋςνύϊχoϋός φυaξςϐ ύ 

ϊeaτϑςjς χa ςϋτύϋόμa ωϋςϐoυoνa ς ωϋςϐςjaόaϊa τojς ϋύ 

ωϊύπaυς ωoξϊϓτύ φυaξςφa χaτoχ φajϋτςϐ όϊaνeξςja, τaξa 

je ύoϒeχo ξa ωoϋόojς ωoόϊeλa ρa ωoμeρςμaϥeφ ϋaμeόoξaμχςϐ 

ύϋυύνa ϋa ωϊeμeχόςμχςφ ϊaξoφ ύ ρajeξχςϑς. 

www.cezam.rs 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͊͞;͔͊ͥ 

͙͔͔͔ͤͭͪͫͭͦͪͫ͟͟ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͍͙ͫͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͯ ͙͋ͦͪ͋ 

͙͍ͨͪͦͭ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ͤ͊ͫ͊͢ ͔ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔͒ͼͯΦ ˽͔ͦͪ͒ ͍ͪ΄ͥ͊;͎ͦ͟ 

͙ͤ͊ͫ͊͢ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͯ ͺͦͯͫͯ͟ ͍͔ͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ ͦͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͊͊ͭ͡ ͙ͦ͟͞ 

ΐ͔ ͤ͊ͣ ͨͦͣͦΐ͙ ͯ ͙͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤ͊ͫ͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͫͣ ͔͙͊ͨͦͫͤͣ͊͘͡ ͯ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ΄͙ͪͦͣ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 

https://cuvamte.gov.rs/ 
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˴͊ͦ͟ ͔͞ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙͞ ˹͔ͣ͊;͔͟ 

͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͫͪ͊͡ ͯ ͨͦͯ͡ͺ͙͔ͤ͊͡ ˿͍͔͎ͭͫͦ͟ ͯͨ͊͟ 

˸͊ͦ͡ ͔͞ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙ͭͦͦ͟͡ ͒͊ ͯ͋ͯͪ͊ͯ͘͟͞ ͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͊ͦ͟ ˿͍͔ͭͫͦ͟ 
͍͔͍ͨͪͤͫͭͦΣ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ˿͍͔ͭͫͦ͟ ͍͔͍ͨͪͤͫͭƻ ͯ ό͙͙͒ͫͯͭ͊͋ͤͦ͟͡ύ ͙͔ͤ͊ͨͦͨͯ͊ͪͤͣ͞͡͞ ͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͍͔ͫͭͯ ς 
ͺͯ͒͋͊ͯ͡Φ ̂͋ͯ͘Ώ͔͔ͥ ͔ͭͪ͊͞ ͦ͒ ͍͔ͨͪ ͔͔ͫͯͤ͒͟ ͍͔ͨͪ ͙ͯͭ͊ͣ͟ͼ͔ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͍͙͗͒ͯ͊͘͟ ͙͔ͫͯ͒͞ ͤ͊ 
͍͔͙ͦͣ͟͡ ͺ͙ͤ͊ͯ͡Φ ́ͯ ͔ͫ ͔ͤ ͙͎ͪ͊ ͊͘ ͍ͤͦ͊ͼ ͙ ͍ͫ͊ͯ͡Σ ͭͯ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͫͭ͗Σ ͨͦͤͦͫ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ ҍ ͋ͦͪ͋͊ он ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔͙͔ͨ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͭͯ ͫ͊ с ͙͔ͦͤͭͤͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͒͊ͤ͞ ͭͪͦͺ͔͞Φ ˽͔͙ͪͫͭ͗ ͔͞ ͙ 
ͫ͊ͣ ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦ͟ ͍͔͍ͨͪͤͫͭͦΣ ͊ ͍͙͙ͦͫͦͭ͞ ͎͊ ͤ͊͘;͙ ͯΐ͙ ͯ ͍͔;ͤͦͫͭΦ 

˹͙΄ͭ͊ ͔ͣ͊ͥ ͙͍ͯ͋ͯ͒ͦ͘͢ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ ˿͍͔ͭͫͦ͟ ͍͔͍ͨͪͤͫͭͦ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ˹͔ͣ͊;ͦ͟͞ нллсΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˮ͊ͦ͟ ͔͞ ͍ͦͦ ͍ͨͪͦ ͙ ͔͙͒ͤͦ͞ ˿͍͔ͭͫͦ͟ ͍͔͍ͨͪͤͫͭͦ ͯ ͺͯ͒͋͊ͯ͡ ͤ͊ ͔ͦͣ͟͞ ͔͞ ͤ͊΄͊ 
͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ ͨͦ͒ ͙͔ͣͤͦͣ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊Σ ͦͤͦ ΐ͔ ͤ͊ͣ ͙ͦͫͭ͊ͭ ͯ ͎ͦͪͦͣ͟ 
͔ͫΐ͊ͥͯ ͎͋ͦ͘ ͨͦͪ͊͊͘ сΥл ͦ͒ ˢ͎͔͙͔ͪͤͭͤ.  

˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ олΦ ͯͤ͞ нллсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦͫͭ͊ΐ͔ ͯͨ͊ͣΐ͔ͤ ͨͦ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔͙ͤͦ͋;ͤͦͣ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͯ͞Φ ͎́ͦ 
͒͊ͤ͊ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ ;͔͍ͭͪͭͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ ͙ͯͭ͊ͣ͟ͼ͊ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͤ ˹͔ͣ͊;͊͟ ͒ͦ;͔͊͊͟͡ ͒ͦ ͭ͊͒͊ 
͔͔ͤͨͦͪ͊͗ͤͯ ͔͙ͨͯ͟ ˢ͎͔͙͔ͪͤͭͤ ό͙ͫͭͯ ͭͯ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͤ͊ͣ͊ ͦ;͙ͭ͊͊͡ ͔͟͡ͼ͙ͯ͞ ͯ с ͎͍ͨͦ͊͊͢͡ύΦ ˹͊ 
˻͙͙ͣͨͫͦͣ͟͡͞ ͙ͫͭ͊͒ͦͤͯ ͯ ˣ͔͙ͪͤͯ͡Σ ͔ͨͪ͒ тнΦллл ͎͔͒͊͊͡͡ͼ͊Σ ͙͔ͫͯ͒͊ͪ͡ ͫͯ ͔ͫ ͍͔͒ ͺ͔ͯ͒͋͊ͫ͟͡ 
͍͔͔͙͔ͫ͡͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͫ͊ͣͦ ͍ͫͦͯ͞ ͔ͣͯ͘͢Σ ͍͔ΐ ͙ ͍ͫͦ͞ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟ ҍ ˩͍ͪͦͨ͊ ͔͞ ͤ͊ 
͔͎ͣ͒͊ͤ ͒ͦ;͔͊͊͟͡ ˳ͯ͗ͤͯ ˢ͔͙ͣͪͯ͟Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ;͍ͪͫͭ͊ ͙ͯͭ͊ͣ͟ͼ͊ ͫ͊ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ΄͔ ΄͙͊ͤͫ ͙ ͎͍ͦͦ͊͡Φ ˽͍͔ͦ͊͡ ͔͞ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊ ͯ пфΦ 
͙ͣͤͯͭͯ ͎ͨͦͦͭͦͣ͟ ˾͔ͦ͋ͪͭ͊ ˢ͔͊͞͡Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙͔͒ͤ͊͘͞;ͯͯ͞ΐ͙ ͎ͨͦͦ͒͊͟ ͊͘ ˹͔ͣ͊;ͯ͟ ͙͎ͨͦͫͭ͊ͦ ˸͙͍ͪͦͫ͊͡ 
˴͔ͦ͘͡ ͯ улΦ ͙ͣͤͯͭͯ ͙ͯͭ͊ͣ͟ͼ͔Φ ˹͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͭ͊͊͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͞ ͦͫͭ͊ͦ мΥмΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪͤͯͦ͟͡ ͤ͊ 
͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͔ͨͤ͊͊͡Φ ˽͍͙ͪ ͯ͒͊ͪ͊ͼ ͫ͊ ͔͔͋͡ ͭ͊;͔͟ ͙ͨͪͨ͊ͦ ͔͞ ˹͔ͣͼ͙ͣ͊Φ ˻͙͍͔ͪ͡ ˹͍͙ͦ͞͡ ͔͞ ͔ͨͪͼ͙͊ͤ͘ 
͙ ͙͒ͦͤͦͫ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͫͦͦ͞͞ ͔͙͙ͨ͟Φ ˨ͦ͟ ͔ͫ ͙̆ͯͦ͡ ˴ͪͯ͘ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͦ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͔ͨͤ͊͊͡ ͊͘ ͔͙ͨͯ͟ 
ˢ͎͔͙͔ͪͤͭͤΣ ͎ͦͣ͊ͤ͡ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ˹͔ͣ͊;͔͟ ͔͞ ͙ͯͪ͊͒ͦ ͔ͤ΄ͭͦ ͔͙ͤͦ͋;ͤͦΦ ˽͙͔ͪ͊͘͡ΐ͙ ͎ͦͯ͡Σ ˳͔ͤͫ 
˶͔ͣ͊ͤ ͔͞ ͯ ͪͯ͊ͣ͊͟ ͨͪͦͯ;͍͊͊ͦ ͨ͊ͪ;͔ ͙ͨ͊ͨͪ͊Φ ˭͙͊ͭͣ ͎͊ ͔͞ ͔͍͙ͨͪͫ͊ͦ ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͍͙ͫͭ͊ͦ ͯ ͍ͫͦͯ͞ 
͍͙ͫͦͯ͟ ͫͨͦͪͭͫͯ͟ ;͊ͪ͊ͨͯΦ ˨͎ͯ ͔͊ͭ͘͡Σ ͯ͒͊ͪ͊ͼ ͙ ͎ͦ͡ ς ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊ ͔͞ ͙͔͒ͤ͊͘͞;͙͊͡Φ ˶͔ͣ͊ͤ ͔͞ 
͎͙ͨͦͦ͒ͦ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͙͊͡ ͙͔ͤ͞ ͔ͯͫͨͦ ͒͊ ͍͙͊ͯͫͭ͊͘ ͦͨͭͯ͡. 

˿͔͔͒͡ΐ͙ ͯ ͔ͪ͒ͯ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͔ͨͤ͊͊͡ ͙͋ͦ ͔͞ ˸͙ͻ͔͊͡ ˣ͊͊͟͡Φ ˴ͪ͊ͭ͊͟ ͔͊ͭ͘͡Σ ͯ͒͊ͪ͊ͼ ͙ 
ͪ͊͒ͦͫͭ ͤ͊ ͨͯͤͦͣ ͙ͫͭ͊͒ͦͤͯ ς ˹͔ͣͼ͙ ͔ͦͨͭ ͍͔ͦ͒Φ ͔̉͊ͦ͟ ͔ͫ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ˢ͎͔͙͔ͪͤͭͤΦ ˴͊ ͔͋ͦ͡͞ ͭ͊;͙͟ 
͙ͯͨͯͭͦ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊ͦ ˾͔ͦ͋ͪͭͦ ˢ͊͊͞͡Σ ͔ͫͭͪ͊͡ͼ ͍͔ͦ͒ΐ͔͎ ͎ͦ͊͡ ͊͘ ͍ͫͦͯ͞ ͔͙ͨͯ͟Φ ˶͔ͣ͊ͤ ͔͞ ͙ͨͪ΄͊ͦ ͎ͦ͡ 
͙͙͙ͤ͡͞ ͔ͦͨͭ ͨͪͦͯ;͍͊͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͫͭͦ ͨ͊ͪ;͔ ͙ͨ͊ͨͪ͊Φ ˻͔ͨͭ ͎͊ ͔͞ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͙ͫͦͨͦ͟͡ ͙ ͎ͯͯͪ͊ͦ ͯ ;͊ͪ͊ͨͯΦ 
ˢ͊͊͞͡ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͦͨͭͯ͡Σ ͎͒ͯ ͔͊ͭ͘͡Σ ͯ͒͊ͪ͊ͼ ͙ΦΦΦ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Φ ˶͔ͣ͊ͤ ͔͞ ͔ͦͨͭ ͎͙ͨͦͦ͒ͦ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͙͊͡ ͔͞ 
͍͎ͦͦ ͨͯͭ͊ ͔ͯͫͨͦ ͒͊ ͯͻ͍͙͊ͭ ͦͨͭͯ͡Η ˾͊͒ͦͫͭ ͤ͊ ͙ͯͨ͟͡ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ͯͭͦͨͦ ͔ͫ ͯ ͋ͯͯ͟ 
͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͔ͤͣ͊;͙͟ͻ ͍͙ͤ͊͊͞;͊Φ ˢ͙͡ ˶͔ͣ͊ͤ ͔͞ ͤ͊ͦ͘ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͦ͞΄ ͎͍ͦͭͦͦ. 

˾͔͒ ͔͞ ͒ͦ΄͊ͦ ͤ͊ ˶ͯ͊ͫ͊͟ ˽͎ͦ͒ͦͫͦ͟͡Σ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭ͘ͼ͊ ˹͔ͣ͊;͔͟ ͪͦΏ͔͎ͤͦ ͯ ˽ͦͫͦ͢͟͞Φ ˻͔ͨͭ 
͎͒ͯ ͔͊ͭ͘͡Σ ͯ͒͊ͪ͊ͼ ͙ ͎ͨͦͦ͒͊͟ ς ˽͙ͦ͒ͦͫ͟͡ ͔͞ ͙͋ͦ ͙͎ͫͯͪ͊ͤΦ ˹͔ͣͼ͙ ͫͯ ͙ͦ͒ͪ͗͊͡ ͍ͫͦͯ͞ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭΣ ͨ͊ 
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͔͞ ͔ͪ͒ ͤ͊ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤͼ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪ͗ ͯ ͔ͣ;ͯΦ ˨ͦ͟ ͔͞ ͙ͦͨͭ͡ ͙͙ͨͪ͊ͦ͘͡ ˸͙͊ͫ͟ ˾͙͎͔ͦ͒ͪ͘Σ ˶͔ͣ͊ͤ ͔͞ 
͍͙ͨͦͤͦͦ ͙ͪͭͯ͊͡ ͫ͊ ͨ͊ͪ;͔ͭͦͣ ͙ͨ͊ͨͪ͊Υ ͎͔ͨͦ͒͊ͦ͡ ͎͊ ͔͞Σ ͙ͫͦͨͦ͟͡Σ ͎ͯͯͪ͊ͦ ͯ ;͊ͪ͊ͨͯ ͙ ͙ͨͪ΄͊ͦ ͎ͦ͡ 
͙͙͙ͤ͡͞ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͯ͋ͯ͘Ώ͔͔ͥͣ ͙ ͔ͫ͊ͣͦͨͦͯ͒͊ͥͣ͘Φ ˴ͪ͊ͭ͊͟ ͔͊ͭ͘͡ ˾͙͎͔ͦ͒ͪ͊͘Σ ͯ͒͊ͪ͊ͼ ͙ ΦΦΦ 
͎ͨͦͦ͒͊͟Φ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊ ͔͞ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͯ ͙͎͙ͪ.  

˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͙͊ͦ͟ ͙͔ͤ͞ ͔ͯͫͨͦ ͒͊ ͙ͦ͒͋ͪ͊ͤ ΄ͯͭ ˸͙͊ͫ͊͟͞ ˾͙͎͔ͦ͒ͪ͊͘Σ ˶͔ͣ͊ͤ ͔͞ ͨͦ ͔ͭͪΐ͙ ͨͯͭ 
͎͙ͨͦͦ͒ͦ ͫͭͪ͊ͤͯ ͯ ͦͯ͟͞ ΐ͔ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͒͊ ΄͙ͯͭͪ͊Φ ́͊ͤ͊͞ ͔͞Σ ͙͎͔͒͊͘͡Σ ͙͋͊͡ ͯ ͣ͊ͦͣ͡ ͗ͯͭͦͣ 
͙͙ͨ͊ͨͪΐͯ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ˶͔ͣ͊ͤ ;͍ͯ͊ͦ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ;͙͊ͪ͊ͨΦ ˹͙͔͊ͣΣ ͔ͨͪͣ͊ ͙͔͙͒͞ ̂ͪͫ͊ ˭͙͎͔͔ͤͭ͊ͪ͊͡Σ ͎͍͎͊ͤͦ͡ 
ͫ͊ͯͭ͊͟ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞Σ ˹͔ͣͼ͙ ͫͯ ͙͙͙ͨͪͯͨ͟͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ 
͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭ͘ͼ͙ ˢ͎͔͙͔ͪͤͭͤ ΄͙ͯͭͪ͊ͯ͞ ͔͔ͨͤ͊͡Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͭͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ˢ͔ͤ͒ͪ͊ͫ ˴͔͔ͨ͟Σ ͔͔ͭͪͤͪ 
͎ͦͣ͊ͤ͊͡ ˹͔ͣ͊;͔͟ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͦ ͔͞ ͯ ͦͯ͟͞ ΐ͔ ͫͭͪ͊ͤͯ ͒͊ ΄͙ͯͭͪ͊ͯ͞Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ 
ͤ͊ ͙ͨ͊ͨͪͯ ͙ ͒͊ͦ ˶͔ͣ͊ͤͯ ͔ͨͪ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͔ͨͤ͊͊͡Φ ˿͍͊ ˴͔͔͍ͨͦ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͥ͊ ͒ͦ ͭ͊͒͊ 
͙͋͊͡ ͫͯ ͭ͊;ͤ͊. 

˹͊ ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͙́ͣ ˣ͍͙ͦͪͦͫ͟ ͙͙͙ͫͦͪͫͭͦ͟ ͍ͫͦͯ͞ ΄͊ͤͫͯ ͙ ͦ͒ͪ͗͊ͦ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ 
͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ˹͔ͣ͊;͔͟Σ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͔ͨͤ͊͊͡ ͊͘ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤͯ ͙͋ͦ ͔͞ ˩͔ͫͭ͋͊ͤ ˴͙͊ͣ͋͊ͫͦ͞Φ 
˻͒ͯ͡;ͯͯ͞ΐ͙ ΄ͯͭ ͊͘ ˢ͎͔͙ͪͤͭͤͼ͔Φ ˶͔ͣ͊ͤ ͔͞ ͍͙ͨͦͤͦͦ ͙ͪͭͯ͊͡Υ ͙͍͙͊͒ͦ͘ ͙ͨ͊ͨͪ ͙͘ ͔͔͒ͫͤ ;͔͊ͪ͊ͨΣ 
͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͎͊ ͎͔ͨͦ͒͊ͦ͡Σ ͙ͫͦͨͦ͟͡ ͙Σ ͍ͫͭ͊΄͙ ͤ͊ ͎ͦ͡ ͙͙ͤͯ͡͞Σ ͍͙ͪ͊ͭͦ ͙ͨ͊ͨͪ ͯ ;͊ͪ͊ͨͯΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡Η 
˴͙͊ͣ͋͊ͫ͊͞ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͨͫͯ͟Φ ˿͊͒ ͔͞ ͍͔ͫ ͤ͊ ͙ͥͣ͊Φ ˨͎ͯ ͔͊ͭ͘͡Σ ͯ͒͊ͪ͊ͼ ͙ ΦΦΦ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Η ˶͔ͣ͊ͤ ͔͞ 
͔ͦͨͭ ͎͙ͨͦͦ͒ͦ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͙ͦ͒͋ͪ͊ͤͦ ͯ͒͊ͪ͊ͼ ˴͙͊ͣ͋͊ͫ͊͞ ͙ ͨͦͫͭ͊ͦ ͻ͔ͪͦ͞ ͙ͯͭ͊ͣ͟ͼ͔Φ ˹͔ͣ͊;͊͟ ͔͞ 
ͨͪͦ΄͊͡ ͯ ͨͦͯ͡ͺ͙͔ͤ͊͡Σ ͊ ˶͔ͣ͊ͤ ͔͞ ͙͒ͦ͋ͦ ͨͦͻ͍͔͊͡ ;͊͟ ͙ ͦ͒ ͍͎ͫͦ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͙͍ͪ͊͊͡ ˻͙͍͔ͪ͊͡ ˴͊ͤ͊Φ  

ˮ͊ͦ͟ ͔͞ ͯ ͨͦͯ͡ͺ͙ͤ͊ͯ͡ ͙͎͙ͯ͋͊͘͡ ͯ ͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͼ͙ͣ͊ ͦ͒ ͔͙͔ͨ͟ ˮ͙͔ͭ͊͡͞Σ ͍ͦ͊͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͔͞ ͦͫͭ͊ͦ 
ͯͨ͊ͣΐ͔ͤ ͊ͦ͟ ͫ͊͊ͤ͞͞ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͎ͭͣͫͦ͟ ͪ͊͒͊ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͯ ͫͨͦͪͭͯΦ ˽͔ͪͣ͊ 
͔ͪ;͙ͣ͊ ͎ͫ͊ͣͦ ˴͔͔ͨ͊͟Σ ͍ͭͦͪͼ͊ α˶͔͍͎ͣ͊ͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟άΣ ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͫ ͔͞ ͙΄ͦ͡ ͦͤ͊ͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͦ;͔͙͍͙͊͟͡ 
͔ͪ͞ ͫͯ ͔ͫ ͙͙ͨͦͭͪͯ͒͡ ͒͊ ͙ͤ΄ͭ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͪͨͯͫͭ ͫͯ͡;͊ͯ͞.  

˽͍͙ͦ͊͋͊ͣͦ͘ ͔ͫ ͣ͊ͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͔͒ͦͣ͡ ͍͎ͦͦ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Φ ˢ͙͙ͤ͊ͪ͊ͣͦ͘͡͞ 
͔͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͊ͤͯ͞͞͞ ͎ͣͦͯΐͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞Υ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͣͦ ͒͊Σ ͙ͨͪͦͦͣ͟͡ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͔ͨͤ͊͊͡Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊; 
͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ς ͒͊ ΄͙ͯͭͪ͊ ͯ ͔͍ͯ͡ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͔͒ͫͤͯ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙͙͡ ͨͦ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΦ ˨͊ ͙͋ ͙ͦ͒͋ͪ͊ͤͦ 
΄ͯͭΣ ͎ͦͣ͊ͤ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ ͔ͭ ͙ͭͪ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Σ ͨ͊ ͔͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͒͊ ͎͙ͨͦͦ͒ 

͔͒ͤ͊͊͟͞  Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͙͍͔ͦ͒͘ ͍͒͊ ͔ͨͤ͊͊͡ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͎͎͒ͪͯͦΣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͔͞ ͣ͊ͦ͡ 

͔͙ͫͦ͗ͤ͊͡͞Φ ˴͊ͦ͟ ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͍͒͊ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͔͍͙ͤ͊ͫͤ͊͘ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͔ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͦ͒ 
͙ͥͻ ͔ͫ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͔ͣͤͦ͗Σ ͨ͊ ͔͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͒͊ ͎ͦͣ͊ͤ͡ ͍͒͊ ͨͯͭ͊ ͎͙ͨͦͦ͒ ͫͭͪ͊ͤͯ ͯ ͦͯ͟͞ ΐ͔ 

͙͎ͪ͊; ͒͊ ΄͙ͯͭͪ͊ ͔͒ͤ͊͊͟͞ Ͻ  .  

ˮ͙ͫͭͣ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟ ͊͘ ͙ͭͪ ͔ͨͤ͊͊͡ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͔͞ ϽϽ  Φ ˽͔͙ͦ͒ͫͭͣͦ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ˳͊ͤͫ 

˶͔ͣ͊ͤ ;͔͙͙ͭͪ ͨͯͭ͊ ͎͙ͨͦͦ͒ͦ ͫͭͪ͊ͤͯ ͯ ͦͯ͟͞ ΐ͔ ͙͎ͪ͊; ͒͊ ΄͙ͯͭͪ͊Σ ͊ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͊͘ ͭͦ ͔͞ 

ϽϽϽ πȟπρςσΣ ΄ͭͦ ͔͞Σ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪͤ͊ͭ͘Σ ͍͔ͦͣ͊ ͣ͊͊͡ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊Φ 

˴͊ͦ͟ ͙͋ ͨͦ͋ͦ͢΄͊͊͡ ΄͔͊ͤͫ ͊͘ ͔ͯͫͨͻΣ ˹͔ͣ͊;͊͟ ͔͙ͨ͊͟ ͔͞ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͊͘͡͡ ΄ͭͦ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ 
͍͙΄͔ ͦͨͼ͙͊͞ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊͊͡ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐͯ ͯ ͍ͫͦͯ͞ ͙ͦͪͫͭ͟Φ ˽͔͍͙͙ͪͭͨͦͫͭ͊͡ ͫͯ ͒͊ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍ͭͪ͒͊ 
͙ͯͭ͊ͣ͟ͼ͊ ͙ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͙͊͟͡ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͒͊ ΐ͔ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͔ͨͤ͊͊͡Σ ͨ͊ ͫͯ 
͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡͡ ;͊͟ моΦллл ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͔ͨͤ͊͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͙ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒͡ ͦ͟ ͙͋ ͎ͣͦ͊ͦ ͙͙͋ͭ ͤ͊ 
͙ͫͨͫͯ͟ ͊͘ ΄͙͔ͯͭͪ͊ͥ ͔ͨͤ͊͊͡Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͭͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ˢ͔ͤ͒ͪ͊ͫ ˴͔͔ͨ͟ ͔͞Σ ͤ͊ ͨ͊ͪ;͔ͭͯ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͫ͊ 
͎ͦͦͣ͡ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͻ͔ͦͭ͊͡Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͦ ͍ͫͦ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͥ͊ ͙ ͎͙ͨͦͦ͒ͦ. 

α˶ ͔͍ͣ͊ͤͦ ͙ͫͨͫ͊͟ά ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͔͞ ͨͪͦ͒͊ͭ ͤ͊ ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͞ ͊ͯ͟ͼ͙͙͞ α˿ͪͼ͔ ͊͘ ͔͒ͼͯά ό9ƛƴ IŜǊȊ 
ŦǸǊ YƛƴŘŜǊύ ͊͘ ;͊͟ ͙͙ͣͦͤ͡ ͒ͦ͊ͪ͊͡Σ ͊ ͯͨ͊͟ͼ ̂ͼ ˴͔͊ͫͤ͡Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͤͣ͊;͔͟ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͔ͦͣͨ͊ͤ͟͞ 
9ƴ.²Σ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͞ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙ͨͦͦͤͦ͟͡ ͔ͣͯͯ͘͞ ͎͔͒ ͔ͫ ͙ ͒͊ͤ͊ͫ ͙ͤ͊͊͘͡. 

ˣͦ͊ͤ͞ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦΐΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟  
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ðĔęḖĠ  
ğĝčđĕģĕĒʿ ĕ  
ęĘčđěĞğĕ 
˶͙͊ͨͦͭͤͼ͔ ͔͞ ͔ͫͦ͡ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˣ͙ͦͤ͟͞Σ 

͔ͫͣ΄͔ͭͤͦ ͯ ͯ͗ͤͦͣ͞ ͔͒ͯ͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˮ͊ͦ͟ ͙͔ͤ͞ 

͍͔͙ͦ͟͡Σ ͙ͣ͊ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ ͙ͣͪ͊ͤ 

͙͍͗ͦͭ ς ͍͙ͪͭΐΣ ΄ͦͯ͟͡Σ ͊ͣ͋ͯ͊ͤͭͯ͡Σ ͍͙ͨͪͦ͒͊ͤͼͯΣ 

͙ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞Σ ͔ͯ͒͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ 

ͨͦ΄ͭͯͯ͞Φ  

ˬ͙͍͔͙ͭ ͯ ͔ͫͯ͡ ͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͙ 

͔ͣ͊ͤΦ ˿͊ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭͯ ͫͯ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ;͙ͫͭ 

͍͊͒ͯ͘ͻΣ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͙͎ͪͯ ͙ ͦ͒ͣͦͪΦ ˮͣ͊ 

͔ͤ΄ͭͦ ͯ ͭͦͣ ͙ͣͪͯ ͙ͦ͟͞ ͔ͭ ͯ;͙ ͔ͫͭͪͨͥͯ͢Σ ͯ ͙ͯ͒ͣ͊͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͭ ͤ͊ͯ͘͞ ͦ͒ ͊͒͟ ͙ͫ ͨͪͦͻͦ͒͊ͦ ͙ 

͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ;͍ͯ͊ͯ͞ ͍͔ͭͦ͞ ͙ͨͪ;͔Φ ˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ͣ͊͒ͣ͊͡ ͔ͨͦͤ͊͒͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͯ͞ 

͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ς ͙͙͋ͦͫͦͨ͟Σ ΄͙͎ͦͨͤ ͼ͔͙ͤͭͪ ͙ ͍͙΄͔ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 

͔͔͒ͪͯ͗ͥ ͙ ͪ͊ͦͤͦ͒ͯ͘Φ  

˴͊ͦ ͔ͤͦ͟ ͦ͟ ͙͍͙͗ ͤ͊ ͔ͫͯ͡Σ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͊͗ͣ͟ ͒͊ ͙͍͗ͦͭ ͯ 

͔ͫͯ͡ ͯ;͙ ͙ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟Σ ͙͙͋ͫͦͫͭ͟͡ ͫ͊ ͙ͨͦͪͦ͒ͼͦͣ ͙ ͍͙ͤ͊ͼ͙ ͒͊ 

͔ͫ ͍͙΄͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ ͤ͊ͨͦͯ͢Σ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ˸͎͙ͤͦ ͙ͣ͊͒͡ 

ͣ͊΄ͭ͊ͯ͞ ͦ ͙͍͗ͦͭͯ ͯ ͍͔ΐ͙ͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊Σ ͙͊͡ ͔ͫͦ͡ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͣ͊ 

͍͔ͫͦ͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͊ͦ͟͡ ͔͙͙͊ͣͤͭ͘Φ  

˶͙͊ͨͦͭͤͼ͔ ͔͞ ͔ͣͫͭͦ ͔ͦ͟͞ ͣͦ͗͒͊ ͙͔ͤ͞ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ΄͙ͪͦ͞ 

͍͙͊ͤͦͫͭ͞Σ ͙͊͡ ͊͘ ͤ͊ͫ ͙ͦ͟͞ ͯ ͔ͥͣͯ ͙͍͙͗ͣͦ ς ͦͤͦ ͔͞ ͔͒ͦ ͤ͊΄͔͎ 

͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊Φ ˿͍͊ͦ͟ ͍͒ͪͦΣ ͍ͫ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͢ ͙ ͍ͫ͊͊͟ ͫͭ͊͊͘ ;͍ͯ͊ͯ͞ 

͔ͤͯ͟ ͤ͊΄ͯ ͙ͨͪ;ͯΦ ˸͙ ͙ͣ͊͒͡ ͙͘ ͔ͫ͊͡ ͙ͤͦͫͣͦ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͫͦ͡ ͯ 

ͫͪͼͯ ͎͔͒ ͎ͦ͒ ͒͊ ͙͔͒ͣͦΦ ˮ ͣ͊ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͙ͦͭ΄͙͡Σ ͤ͊ͣͦ͘ 

͒͊ ͤ͊ͫ ͍͔ͯ͟ ;͔͊ͯ͟͞ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͎͍͙͊ͫͦ͡Σ ͎͔͙ͨͦ͒͡ ͙ͨͯͤ ͍͙ͯ͋͊͢ ͙ 

ͤ͊΄͊ ͫͭ͊ͪ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͯ͟ΐ͊Φ 

˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˿͔͍͙ͭ͊ͣͤͦ͟ΐΣ II-3  
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ˣ͔͘ ƻ͙͋ͪ͘ŀ ͒ŀ ͙͡ ͪŀ͙͒ͭŜ ͎͒ͯƻ ͯ ͔͔ͫ͒ΐ͔ͣ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ό͊͘ ͪŀ;ͯͤŀͪͦͣΣ 
͙͊͘ ΄͔͊ͭͪ͊͡ ͙͙͡ ͯ͘ ͙͎ͥͯ͟ύ ͙͙͡ ͫŜ ͙͘͡Ŝ͗ŀ͍ŀͭŜ ͤŀ ͤŜͯ͒ƻ͋ͤƻͣ ͭͪƻͫŜ͒ͯΣ 
ͣƻ͎͙͡ ͙͋ͫͭŜ ͒ŀΣ ͟ŀƻ ͨƻͫ͡Ŝ͙͒ͼͯΣ ƻͫŜ͙ͭͭŜ ͋ƻ͡ƻ͍Ŝ ͯ ͙͟;͙ͣ ͟ƻƧ͙ ͫͯ ͨƻ͍Ŝ͘ŀ͙ͤ 
ͫŀ ͡ƻ΄͙ͣ ͒ͪ͗ŀͥŜͣ ͭŜ͡ŀΦ ˶ƻ΄Ŝ ͒ͪ͗ŀͥŜ ͭŜ͡ŀ ƻͤ͘ŀ;ŀ͍ŀ ͤŜͨͪŀ͍͙͡ŀͤ 
ͨƻ͡ƻ͗ŀƧ ͭŜ͡ŀ ͙͙ͨͪ͟͡ƻͣ ͫŜ͒ŜͥŀΣ ͫͭŀƧŀͥŀ ͙͙͡ ͪ͟ŜͭŀͥŀΦ ¢ƻ ͯͯ͟͢;ͯƧŜ 
ͫͨͯ΄ͭŜͤŀ ͪŀͣŜͤŀΣ ͫŀ͍͙ƧŜͤŀ ͡ŜΏŀΣ ͙͙͍ͫͪ͟͢Ŝͤ ͍ͪŀͭΣ ͨƻͣŜͪŀͥŜ ͭŜ͙͗΄ͭŀ 
ͭŜ͡ŀ ͯͤŀͨͪŜ͒ ͙͙͡ ͯͤŀ͘ŀ͒ ͙ ͤŜͨͪŀ͍͙͡ŀͤ ͪŀͫͨƻͪŜ͒ ͭŜ͡ŜͫͤŜ ͭŜ͙͗ͤŜΦ ˹͔͙͟ 
ͦ͒ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͟ƻƧŜ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ ͡ƻ΄͙ͣ ͒ͪ͗ŀͥŜͣ ͔ͭ͊͡ ͫͯΥ 
͋ƻ͡ƻ͍͙ ͯ ͡ŜΏ͙ͣŀ ͙ ͍ͪŀͭͯΣ ͎͡ŀ͍ƻ͋ƻ͢Ŝ ό;Ŝͫͭƻ ͋͘ƻ͎ ͤŀͨŜͭƻ͙ͫͭ ͯ ͍ͪŀͭͯύΣ 
ͯ͟ƻ;Ŝͤƻͫͭ ͙ ͫͣŀͥŜͤŀ ͨƻͪ͟Ŝ͙͍ͭ͢ƻͫͭΣ ͨͪƻ͋͡Ŝ͙ͣ ͫŀ ͙͒ͫŀͥŜͣ ό͡ƻ΄ ͨƻ͡ƻ͗ŀƧ 
ͭŜ͡ŀ ͫͣŀͥͯƧŜ ͟ŀͨŀͼ͙ͭŜͭ ͨͯ͡ΐŀύΣ ͒Ŝ͎ŜͤŜͪŀ͙͍ͭͤŜ ͨͪƻͣŜͤŜ ͤŀ ͙͟;͙ͣΦΦΦ 

˩͙ͨ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ LII-о ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ 
̂;͔͙ͤ;͙͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ˨͙͎ͦͫͭͤͯΐ͊ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ 
ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊͡ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ;ͯ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤͯ͟͞ ¦twLDI¢ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͙ͨͦͤͯ͒͊͡ 
͔͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤ͊͞ ͙ͤͯ͒ ͔ͯͪΏ͊͞Σ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͞ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯΣ ;͙͙͞ ͤ͊;͙ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͫ͊ͣ ͙͔͒͊ͤͪ͘͞ ͙ ͍ͭͦͪ͊ͼ ͔ͯͪΏ͊͊͞Σ ͯ;͔͙ͤ͟ 
͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙͙̅ͨ͡ ˿͙͍͙ͭͦͦ͢͟͞ΐΥ 

α͔̂ͪΏ͊͞ ¦ǇǊƛƎƘǘ ͺͯͤ͟ͼ͙ƻ͙ͤ΄Ŝ ͤŀ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͫŜͤ͘ƻͪͤŜ ͟ƻͪŜ͟ͼ͙ƧŜ ͨƻ͡ƻ͗ŀƧŀ ς ͙ͨͪ;͍ͪ΄ΐŜͤ ƧŜ ͫ 
ƧŜ͒ͤŜ ͫͭͪŀͤŜΣ ͒ƻ͟ ͫŜ ͫŀ ͎͒ͪͯŜ ͫͭͪŀͤŜ ͤŀ͡ŀ͙͘ ͫͭͪͯͤŀ ͟ƻƧŀ ͒ŜͭŜͭͯ͟ƧŜ ͨƻ͡ƻ͗ŀƧ ͪŀͣŜͤŀΦ ˴ŀ͒ŀ ͟ƻ͙͙ͪͫͤ͟ ͤŜ 
ƻ͙͒ͪ͗ ͨͪŀ͍͙͡ŀͤ ͨƻ͡ƻ͗ŀƧ ͭŜ͡ŀ ͙ ͪŀͣŜͤŀ ͫŜ ͫŀ͍͙ƧͯΣ ͯͪŜΏŀƧ ͨƻ;͙ͥŜ ͒ŀ ͍͙͙͋ͪͪŀΣ ΄ŀͯ͢ΐ͙ ͙͎ͫͤŀ͡ ͒ŀ ͫŜ 
͟ƻ͙͙ͪͫͤ͟ ͙ͫͨͪŀ͍͙Φ h͍ŀƧ ƧŜ͒ͤƻͫͭŀ͍ŀͤΣ ŀ͙͡ Ŝͺ͙͟ŀͫŀͤ ͙ͫͫͭŜͣΣ ͨƻͣŀ͗Ŝ ͯ ͨƻ͋ƻ͢΄ŀͥͯ ͨƻͫͭͯͪŜ ͙ ͫͣŀͥŜͥͯ 
ͨͪƻ͋͡Ŝͣŀ ͫŀ ͡ŜΏ͙ͣŀΦ 

͔̂ͪΏ͊͞ ͔͞ ͔͔ͦͨͪͣͤ͢ ͙͍ͨͯͥͦͣ ͙͙ͭͯͣͫͦͣ͟͡͞ ͔͙͋͊ͭͪͦͣ͞ ͙ ¦{.-/ ͙ͨͪͯ͟͢;ͦͣ͟ ͨͦͣͦΐͯ ͔͎ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔͙͋͊ͭͪ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͯͤͭΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤͯ͞ ¦twLDI¢Σ ͔ͨͦͪ͒ ͙͙̅ͨ͊͡ ˿͙͍͙ͭͦͦ͢͟͞ΐ͊Σ ;͙͔ͤΥ ˿ͭͪ͊ͻ͙ͥ͊ ˸͙ͻ͍͙͊ͦ͞͡ΐ ό͎͍͙͊ͤ͡ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ύΣ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˸ͦͣ;͙͍͙ͦ͡ΐ ό͔ͣͤ͊ͽ͔ͪ ͔ͨͪͦ͒͊͞ύΣ ˴͙͙ͪͫͭ͊ͤ͞ ˨Φ ˴͙ͯͪͭΐ ό͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͪύΣ ˹͙ͦ͊͟͡ 
˴͙ͦͫͭΐ ό͔ͣͤ͊ͽ͔ͪ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ύ ͙ ˴͙͙ͪͫͭ͊ͤ͞ ˮΦ ˴͙ͯͪͭΐ ό͔ͣͤ͊ͽ͔ͪ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ύΣ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ LLL-3, 
;͙͙͞ ͔͞ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͤ͘ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ˿͔ͭͺ͊ͤ ˭͍͍͙͒ͪ͊ͦ͟ΐΦ 

͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ммΦоΦнлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ 
˨͔ͭ͊͡ ˽͔͊ͤͭ͡ ΄͙͎ͦͨͤ ͼ͔ͤͭͪͯ ͯ ˹͙΄ͯ ͙ ͤ͊ ͔ͥͣͯ ͫͯ 
ͤ͊΄͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͫͦͦͣ͞ ͙͔͒ͦͣ͞ ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ͦͣ͞ 
͙͍͙͊͊͘͘͡ ͍͔͙ͦ͟͡ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥΦ ˽͔ͪͣ͊ ͔͙͊ͤͭ͟ ͦͯ͟͞ 
ͫͯ ͍͔͙ͫͨͪͦ͡ ͙ͫ͊ͣ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊Σ ͤ͊΄͙ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯΣ ͯ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ ол ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞Σ 
͍͙͙ͦͫͦ͞͡ ͫͦͪͦ͟ рл҈ ͎͍͊ͫͦ͊͡ ͙ͣ͊͒͡ͻΦ ˩͙ͨ͊͟ ͔͞Σ 
͍͙ͫͦͣ͞ ΄͊ͪͣͦͣΣ ͒ͯͻ͍͙ͦͭͦ΄ΐͯ ͙ ͔͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘͞Σ 
ͯ͋ͪ͊͊͡ ͙͙͔ͫͣͨ͊ͭ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊ 
͍͎ͦͦ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͍ͦͦ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ 
ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫ ͙ͥͻ ͙ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͫͣͦ ͒͊ ΐ͔ 
͙ͣ ͔ͤ͊ͥ͘ ͙ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙ͫͭ͟͡ ͤ͊͘;͙͙ͭ ͯ ͒͊ͦ͢͞ 
͙͔͙͊ͪͪ͟͞.  

  

͙͙̅ͨ͡ ˿͙͍͙ͭͦͦ͢͟͞ΐ 


